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 الشكر
الحمد لله أولًا وأخراً والصلاة والسلام عمى أشرف خمق الله أجمعين سيدنا 

 .محمد وعمى آلو وصحبو الأخيار

ىذا البحث خاصاً البروفيسور  إكمال فيالشكر لكل من ساىم أتقدم بوافر 
كان لو الدور عيسى لما بذلو من جيد وما قدمو من نصح  خضر ادم

 الأكبر في إخراج ىذا البحث بصورتو ىذه.

 جامعة شندي  الآدابزملائي بكمية شكر ا اكمساتذتي لأبالشكر  تقدمأكما 
إبراىيم الحمنقي أستاذ نظم  جعفر لدكتور عبد الالوا ةخاصبصفة شكر أو 

المعمومات بجامعة كسلا والذي تكرم بمدي بالبرنامج التطبيقي  وقدم 
وكان لو دور ميم المفيد وأجاب عن الكثير من التساؤلات والإرشاد  النصح 
 .الجانب التطبيقي من البحث بيذه الكيفية  انجاز حتى تم 
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 ممخص البحث

 عالمياً ممية الحديثة المستخدمة فى مجال الآثار يتناول ىذا البحث التقنيات الع
ومعرفة التجربة السودانية فى الاستفادة من ىذه خاصة تقنيات التوثيق الآثاري 

باستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية في  التقنيات وبصورة خاصة ييتم البحث
مواقع الآثار صميم وبناء خريطة وقاعدة بيانات رقمية لت التوثيق الآثاري من خلال

السودانية و توفير سجلات رقمية متكاممة ليذه المواقع من اجل حفظ آمن وعرض 
يشمل بياناتو  موقع انشاء سجل متكامل لكل  أفضل لمبيانات الاثرية .بمعنى اخر

وافلام الفيديو خاصتو  توغرافيو و صوره الرقميو المجسموو التفصيميو و صوره الف
 . ةعمى الخريط موقعوربط كل ذلك بموقع ال

فصول  تم فييا وضع فروض الدراسة واىدافيا وتبيين المناىج  خمسةيقع البحث فى 
المتبعة فييا وسرد الدراسات السابقة فى ىذا المجال كما تم التعريف بالتقنيات 

خاصة فى عمميات التسجيل و التوثيق الاثرى والتطورات فى  الحديثة في حقل الآثار
المعمومات وعرض البحث التجربو السودانية فى استخدام  مجال الآثار بعد ثورة

تقنيات حديثو فى مجال الآثار كما تناول التعريف بنظم المعمومات الجغرافية 
وتعرف  باعتبارىا واحدة من التقنيات التى تشيد استخداما متزايداً فى مجال الآثار

لعممية والفنية والبشرية عمى مفيوم نظم المعمومات الجغرافية و أنواعيا و متطمباتيا ا
وتبيين علاقتيا بعمم الآثار وتطبيقاتيا المتعددة فى المجال الآثاري وعرض الدراسات 
والتطبيقات الرائدة لنظم المعمومات الجغرافية في حقل الآثار ووضح الى أى مدي تم 
تبني ىذه التقنية والاستفادة منيا فى المحيط الاقميمي من خلال عرض نماذج 

 ا فى بعض دول الاقميم .تطبيقي

 كما يشرح البحث كيفية انجاز الخريطو الاثريو بواسطة نظم المعمومات الجغرافيو



 
 م

وتوضيح متطمبات انجازىا وميزاتيا والامكانات المتوفرة فييا وبيان افضميتيا عمى 
 الخرائط العادية.

نجاز ويختص الجانب التطبيقي من ىذا البحث باستخدام تقنية نظم المعمومات لإ
خريطة رقمية لأىم مواقع الآثار فى  السودان حيث تم استعراض بيانات المواقع 

 محل التطبيق بعد تصنيفيا حسب الفترات التى تنتمي الييا.

وييدف البحث من وراء انجازالخريطة الرقمية الى جمع وتوثيق بيانات ىذه المواقع 
احدى برامج نظم  ((arcgisوعرضيا رقمياً فى نافذة واحدة بالاستعانة بحزمة 

دفعاً لجيود البحث الآثاري وتسييلًا لميمة الباحثين   GISالمعمومات الجغرافية
 والميتمين وخدمة لاغراض البحث العممي فى مجال الآثار.

وقد توصل البحث الى عدة نتائج أىميا  انو لم يعد ىنالك مجال لاستخدام التقنيات 
ل الآثار بعد النجاح الذى اثبتتو التقنيات التقميدية فى عمميات التوثيق فى مجا

الحديثة وبصورة خاصة تقنية نظم المعمومات الجغرافية فى ىذا الجانب وقد أوصى 
البحث بضرورة الاستفادة من الإمكانات المتوفرة فى ىذه التقنية وتسخيرىا لانجاز 

وتوفير كل  خريطة السودان الأثرية الرقمية أسوة بتجارب رائدة فى المحيط الاقميمي
 متطمبات انجازىذا المشروع  المادية والفنية والبشرية وتبنيو من قبل الجيات المعنية.
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Abstract 

      This research deals with the modern scientific techniques , 
that are used in the field of archaeology through out  the world 
specially documentation techniques , and to see the Sudanese 
experience as case and how they make use of it . The study 
concern specifically with using geographical information 
systems technique in archaeological documentation throw 
designing and constructing digital  map and digital data base 
for the Sudan archaeological Sites , and to save complete 
digital registrations for these sites for security and the best 
exposition of them.( i,e) there should be an integrated record 
for each site that include the basic data in details a photo, 
video films and to these are to be linked with the location of the 
Site in the map.                                                            . 

     The study consists of five chapters, in which there are the 
hypotheses, aims of the study, explanation of methods taken 
place in the previous studies, recalling the previous studies on 
this domain, and the presenting knowledge about the modern 
techniques and in the field of archaeology after the information 
revolution.                                                                     

The research offer the Sudanese experience In using modern 
techniques in the field of archaeology. The study also talks 
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about the geographical information systems ,as one of the 
techniques that witnesses increasing in the field of archaeology, 
and there is also knowledge about the concept of the 
geographical information systems  and its types and its 
scientific technical  and human requirements and how it is 
related to the  archaeology and how its applied in different way 
in the field of archaeology .The research also presents the 
pioneers who applied studies of the geographical information 
systems  in the field of  archaeology. The research explains to 
what  extend, this technique is adopted and its significance in 
the regional surrounding through exhibiting some examples as 
they applied in some of the regions countries                        
       The research explains how the archaeological map is 
made by the  geographical information systems  and its show 
what are required to carry out such a map and its distinction, 
and the capacity found in it and how it is better than the normal 
maps.                                                                          

     The practical side of this research is concerned with the 
using of the technique of the geographical information systems 
in performing a digital map for the important archaeological 
sites in Sudan and putting the data of this sites after 
classification according to the periods they belonged to.           
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        The research aims at collecting and recording the data of 
these sites through the performance of  the digital map, and 
exposing them digitally in one window by the aid of Arcgis 
software which is one of the software’s of geographical 
information systems(GIS) to steer and progress the efforts in 
the archaeological research  and to facility the task of 
researchers as well as serving the purposes of the scientific 
research in the field of archaeology. The research comes out 
with some of the results the important of them is that there is 
no way of using the old techniques in the  documentation 
process in the domain  of archaeology in the time that 
witnesses success of the modern techniques, specially the GIS 
in this field  .                                                               . 

      The research recommends that it is important to make use 
of what is found of this techniques  and to direct it toward  the 
performance of the digital archaeological map of Sudan that is 
parallel to the  pioneer experience in regional surrounding and 
to fulfill all the requirements that help in caring out this project, 
such as financing  , technical and  human requirements  and 
that to be adopted by some of the intended organizations .      

 . 
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 الإطار النظرم

 مقدمة:

يسير العمؿ في حقؿ الآثار السكداني بكتيرة بطيئة كذلؾ بسبب الاعتماد عمى  
لتسجيؿ كالتكريخ كالتنقيب كالحفظ ككاف ىذا سببان رئيسيان تقنيات تقميدية في الكشؼ كا

في حصر رقعة العمؿ في منطقة جغرافية ضيقة في بمد بحجـ السكداف اشتير بثراءه 
كما أف أرشيؼ  الحضارم كتنكع مكاقعو الأثرية كتسبب في ضياع الكقت كالجيد كالماؿ

ثرية المكدسة في المتاحؼ ك المخازف البيانات الضخمة التي تحكييا المكتبات كأطناف القطع الأ
كآلاؼ تقارير البحث الأثرل كنتائج الحفريات لـ تجد حظيا في الحفظ الآمف ك التحميؿ ك 

كيكمف الحؿ في المجكء الي استخداـ تقنيات مبتكرة في العمؿ الأثرم  العرض ك النشر
ارج السكداف كالاستعانة بعمكـ كاف ليا دكر كبير في تطكير العمؿ الأثرم كدفعو خ

كالعمؿ عمي ادخاؿ ىذه التقنيات كتدريب الككادر الكطنية عمي استخداميا ،كتعد 
معالجة البيانات كاحدة مف أىـ المشاكؿ التى تكاجو العامميف فى تكثيؽ ك مشكمة 

مجاؿ الآثار فحفظ البيانات كتنظيميا كتصنيفيا كضماف سرعة استرجاعيا عند 
ذا المجاؿ إلا انو بعد حدكث طفرة تقنية ابتدعت الطمب ىمان يؤرؽ العامميف فى ى

بالتكثيؽ  أساليب كتقنيات جديدة أصبح ليا دكران كبيران كنجاحان بارزان فيما يتعمؽ
كاحدة مف ىذه التقنيات نظـ المعمكمات الجغرافية  في مجاؿ الآثارمعاممة البيانات ك 

كمنيا عمـ الآثار حيث  كتطبيقاتيا التى كجدت طريقيا الى مجالات العمكـ المختمفة 
                                             .قدمت حمكلان شافية لمشكمة معالجة البيانات 

كاحدة مف تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية الخرائط الرقمية كىى خرائط متصمة 
مف  بقكاعد بيانات قابمة لمتحديث تكفر سعات تخزينية ضخمة كآمنة  لمبيانات الناتجة

أعماؿ البحث فى الحقؿ الأثرم كدقة تصنيؼ كتنظيـ كتحميؿ ليذه البيانات كتؤمف 
سرعة استرجاعيا عند الطمب. أسكة بدكؿ غربية جنت ثمار ىذه التقنية مبكران كفرنسا 
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مثلبن كاف لبعض الدكؿ فى المحيط العربي محاكلات جادة للبستفادة مف ىذه التقنية 
 تطبيقيا تكفر متطمبات عممية كفنية بجانب الككادر البشرية المؤىمة الآثار كالتى يتطمب  فى حقؿ

كيناقش ىذا البحث الاكضاع الحالية لاستخداـ التقنيات الحديثة في الآثار فى 
يعرض البحث امكانات تقنية نظـ المعمكمات  خاصة تقنيات التكثيؽ حيث السكداف

انجاز الخريطة الرقمية الآثارية  كدكرىا فيالتكثيؽ الاثارم  الجغرافية كاستخداميا فى
 السكدانية .

 أسباب اختيار المكضكع

 جاء اختيار مكضكع البحث لعدد مف الأسباب

 اكلان:قمة الدراسات المكجية لمجانب العممي مف عمـ الآثار خاصة في حالة السكداف

ثانيا:مازاؿ العمؿ في حقؿ الآثار السكداني تقميديان بسبب الاعتماد عمى تقنيات 
 قميدية تيدر الكثير مف الكقت كالجيد كالماؿ كتحتاج لممزيد مف الايدم العاممة.ت

 ثالثان:إيماف الباحث بضركرة ككأىمية الاستفادة مف التقنية الحديثة في مجاؿ الآثار.

رابعان: ضركرة الاستفادة مف الامكانات المتكفرة فى تقنية نظـ المعمكمات الجغرافية 
السكداف الأثرية الرقمية أسكة بتجارب رائدة فى المحيط كتسخيرىا لانجاز خريطة 

 الاقميمي.

خامسان: يعد ىذا البحث امتدادا ن لدراسة الباحث فى مرحمة الماجستير كالتى كانت 
 اىـ تكصياتو انشاء الخريطة الرقمية الأثرية السكدانية

 اىداؼ الدراسة:

 تبني مشركع خريطة السكداف الأثرية الرقمية. -
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اعدة بيانات رقمية لمكاقع الآثار السكدانية لخدمة اغراض البحث العممي فى بناء ق-
 مجاؿ الآثار

 تحديث عمميات التسجيؿ كالتكثيؽ كالعرض كالتحميؿ كالحفظ كتنظيـ البيانات.-

تفعيؿ تطبيؽ التقنية في مجاؿ الآثار في السكداف كتكفير متطمباتيا الفنية مف  -
 اجيزة كمعدات كحزـ برامجية.

الاستفادة مف امكانيات التقنية بتبني عمؿ قكمي تتكفر فيو كؿ المتطمبات اللبزمة  -
 كفرص التدريب للآثارييف عمى استخداـ التقنيات الحديثة.

 فرضيات الدراسة:

حفظ كتنظيـ التكثيؽ ك اعتماد تقنية نظـ المعمكمات الجغرافية كأداة أساسية لعمميات -
 مة معالجة البيانات.البيانات الاثرية يمثؿ الحؿ لمشك

تتيح الخريطة الرقمية بماتكفره مف امكانات كقابمية لمتحديث  امكانية بناء السجؿ -
 الرقمي الاكؿ لبيانات المكاقع الاثرية السكدانية.

 يساىـ انجازالخريطة الرقمية فى خدمة الباحثيف كالبحث العممي فى مجاؿ الآثار-

كقت كالجيد كالتكمفة في العمؿ الأثرم كما تساىـ التقنيات الحديثة في تقميؿ ال -
تساىـ في الحفاظ عمى الآثار كالمكاقع الأثرية كأف استخداـ ىذه التقنيات مف شأنو اف 

 يحدث تطكر ممحكظ  كيساعد في الكشؼ عف الكثير مف الحقائؽ . 

استخداـ ىذه التقنيات مف شأنو المساىمة في تكسيع رقعة العمؿ الأثرم في -
يادة الاراضي الممسكحة كالمنقبة اثاريان كما تمكف مف الكصكؿ الي السكداف كز 

 المناطؽ غير الآمنة اك المعزكلة طبيعيان.
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 مشكمة البحث

يعالج البحث مشكمة ادارة البيانات الناتجة مف العمؿ الآثارم كىي كاحدة مف أىـ 
لمعمكمات المشاكؿ التى تكاجو العامميف فى مجاؿ الآثار كيقترح البحث تقنية نظـ ا

الجغرافية حيث انيا تتيح حمكلان شافية لحفظ البيانات كتنظيميا كتصنيفيا كضماف 
 سرعة استرجاعيا عند الطمب .

 تساؤلات البحث       

 -يعتني البحث بالاجابة عف الاسئمة التالية:

في حقؿ الآثار السكداني كالى ال مدل تـ الاستفادة ات التكثيؽ مامدم انتشار تقني -
 في  تطكير العمؿ في حقؿ الآثار السكداني كازالة العكائؽ التي تعترضو. منيا

الى ال مدم تمت الاستفادة مف تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية فى حقؿ -
داخؿ حقؿ الآثار  في اعماؿ التكثيؽ  الآثارعمكمان كالى ال مدم يمكف الاستفادة منيا

 السكداني.

كالي  ماىي صمتيا بعمـ الآثار كماىي تطبيقاتياماىي نظـ المعمكمات الجغرافية ك -
 فى ىذا الحقؿ ام مدم يمكف الاستفادة منيا فى تطكير عمميات التكثيؽ

 ماىك أثر التقنية في البحث الأثرم ككيفية نشرىا كالتبشير بنتائج استخداماتيا؟ - 

ات نظـ المعمكمبرامج المنجزة بكاسطة ماىي مميزات كامكانات الخريطة الرقمية -
عمكمان كمجاؿ  اعماؿ البحث الأثرمتطكير ككيؼ يمكف الاستفادة منيا فى الجغرافية 

 التكثيؽ الاثارم بصفة خاصة.

الحديثة في مجاؿ الآثار للآثارييف  التكثيؽ ماىي الميزات التي اتاحتيا تقنيات -
 الكطنييف.
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 منيج الدراسة

ة أىميا المنيج التاريخي مف أجؿ دراسة متكاممة يستعيف الباحث بمناىج بحث متعدد
 كالمنيج الكصفي .

 ادكات البحث 

يستعيف الباحث بعدد مف أدكات البحث منيا المصادر كالكتب كالدكريات المختصة 
كالتقارير كالأكراؽ العممية كيستفيد مف الانترنت كالجمع الميداني لممعمكمات كما 

 لانجاز الخريطة الرقمية يستخدـ الباحث برامج نظـ المعمكمات الجغرافية الحاسكبية

 ىيكؿ البحث

 المقدمة

 الإطار النظرم

 أسباب اختيار المكضكع كأىميتو

 مشكمة البحث

 منيج البحث

 الدراسات السابقة

 الأكؿ :التقنيات الحديثة في حقؿ الآثار   الفصؿ

 المبحث الأكؿ: التسجيؿ كالتكثيؽ فى مجاؿ الآثار

 ـ الآثارالمبحث الثاني: تكنكلكجيا المعمكمات كعم

 المبحث الثالث :التجربو السكدانية فى استخداـ تقنيات حديثة فى مجاؿ الآثار

 المبحث الرابع  : تقنيات كأساليب العمؿ الآثارم القديمة
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 : نظـ المعمكمات الجغرافيةالفصؿ الثاني

 المبحث الأكؿ: مفيكـ نظـ المعمكمات الجغرافية

 رافيةالمبحث الثاني: أنكاع نظـ المعمكمات الجغ

 المبحث الثالث: متطمبات نظـ المعمكمات الجغرافية العممية كالفنية كالبشرية

 الفصؿ الثالث: نظـ المعمكمات الجغرافية في حقؿ الآثار

 تاريخ نظـ المعمكمات الجغرافيو في عمـ الاثارالمبحث الأكؿ 

 المبحث الثاني تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافيو في الحقؿ الاثارل

 الثالث انجاز الخريطو الاثريو بكاسطة نظـ المعمكمات الجغرافيو المبحث

 المبحث الرابع نماذج تطبيقية مف المحيط الإقميمي

 الفصؿ الرابع: اىـ مكاقع الآثار في السكداف

 المبحث الأكؿ: مكاقع ماقبؿ التاريخ

 المبحث الثاني: مكاقع كرمة ك مكاقع الكجكد المصرم في السكداف

 مكاقع فترات نبتة كمركم كمابعد مركم المبحث الثالث

 المبحث الرابع مكاقع العصر المسيحي

 لإسلبمية في السكدافاالمبحث الخامس: مكاقع الآثار 

 الفصؿ الخامس: الدراسة التطبيقية

 (تصميـ كتنفيذ خريطة رقمية لاىـ مكاقع الآثار السكدانية باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية)

 ذ الخريطةمراحؿ تصميـ كتنفي
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 الخاتمة  

 النتائج كالتكصيات

 قائمة المصادر كالمراجع

 الملبحؽ
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 -الدراسات كالفعاليات السابقة:

بحث بعنكاف مقترح لتكثيؽ محاجر الحجر الجيرم التاريخية في عمّاف الأردف 
 (.GISباستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية )

الصادر فى رجب   23ادرة فى الرياض العدد رقـنشرت ىذه الدراسة بمجمة أدكماتكالص
شرؼ الدكتكر ـ  اعد الدراسة عدد مف الباحثيف مف الاردف ىـ 2111يكنيك  1432

 الخضر كعبد السامي أبك دياب كد. محمد كىيب كأحمد الملبعبة

 ممخص البحث:    
يتناكؿ البحث المحاجر التاريخية المنتشرة في منطقة كسط الأردف، كبخاصة في 
مدينة عماف )فيلبدلفيا قديمان(، حيث كانت مستغمة خلبؿ العصكر الركمانية في 
إنشاء المدف كالمباني العامة كالخاصة. كقد أمكف تفحص عدد مف المحاجر كالكقكؼ 
عمى طرؽ التحجير المستخدمة في اقتلبع الحجارة كتصنيعيا، كمف ثـ نقميا إلى 

عمى أعمدة، كأفاريز، ككتؿ مشذبة أماكف الإنشاء. كتشمؿ ىذه القطع الحجرية 
استخدمت خلبؿ القرنيف الأكؿ كالثاني في المباني الأثرية في عماف، كبخاصة مف 
محاجر كادم العش، كالاستقلبؿ. كما يشمؿ البحث عمى استخداـ تقنية التكثيؽ 

مف حيث استخداـ الخرائط الإلكتركنية  GISبكساطة نظاـ المعمكمات الجغرافية 
نامج بطريقة مبسطة. إضافة إلى تحديد المكاقع باستخداـ نظاـ ككظائؼ البر 

 1، كتطبيقو عمى المحاجر المكتشفة.GPSالإحداثيات العالمي 

 بحث بعنكاف الإستشعار عف بعد كاستخداماتو في عمـ الآثار 

نشر ىذا البحث بمجمة كمية الآداب كالعمكـ الاجتماعية جامعة السمطاف قابكس 
( )اعد البحث اكاديمياف سكدانياف ىما 35-5ـ)الصفحات 3122،العدد الثاني 

 الدكتكر أحمد أبك القاسـ الحسف ك البركفيسكر عباس سيد أحمد محمد عمي.

                                                           
1 http://www.adumatu.org/ar/issues/issue237.htm  
 

http://www.adumatu.org/ar/issues/issue237.htm))
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 ممخص البحث

تـ استخداـ الاستشعار عف بعد ككسيمة لمحصكؿ عمى معمكمات عف الظكاىر الأثرية 
ا يمكف استخلبصو مف منذ عقكد عدة كبنياية القرف العشريف كضح للبثارييف قيمة م

معمكمات مف الصكر الجكية مما قاد الى تطكر ما يعرؼ بعمـ الآثار الفضائي كرغـ 
اف التصكير الجكم يعكد لتاريخ طكيؿ  فالتصكير الفضائي يعد كسيمة حديثة 
استخدمت فى الكشؼ كرسـ الخرائط كالتحميؿ الآثارم، كأثبتت السنكات الأخيرة 

كمرئيات الاستشعار عف بعد كاستخداميما فى مجاؿ  إمكانية دمج الصكر الجكية
الكشؼ الآثارم .كغدا الاستشعار عف بعد اكثر اىمية فى عمـ الآثار مع تطكر نظـ 
المعمكمات  كدمج بيانات الاستشعار عف بعد مع مصادر المعمكمات الأخرل فى 

كمات قمب يعرؼ بنظـ المعمكمات الجغرافية كاضحي الاستشعار عف بعد كنظـ المعم
دارة  الجغرافية عنصريف رئيسييف لنظـ كتحميؿ المعمكمات المكانية في عمـ الآثار كا 

 1التراث

دراسة   بعنكاف  خطكة اكلى نحك الخريطة الآثارية السكرية: نظـ المعمكمات 
 الجغرافية كعمـ الآثار

First Step to The Syrian Archeological Map: Geographical Information 

System and Archeology 

اعد الدراسة الباحثاف الدكتكرفايز ديب كالدكتكرعمر الخميؿ نشرت فى مجمة جامعة 
كنشر ممخص ليا بالمكقع  3202فى العاـ  23المجمد  4تشريف السكرية العدد

 الرسمي لمجامعة.
                                                           

 عباس سيد أحمد أحمد أبك القاسـ ك -الحسف    1

مجمة كمية الآداب كالعمكـ الاجتماعية ،جامعة السمطاف قابكس )ص ص -الإستشعار عف بعد كتطبيقاتيا في عمـ الآثار 

 6ص،ـ 2011،العدد الثاني ،(5-25
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 ممخص الدراسة

لجغرافية إفّ استخداـ الطرائؽ التقميدية لتكثيؽ الآثار بمعزؿ عف نظـ المعمكمات ا
GIS  يعطي تكثيقان ليندسية العنصر فقط. في حيف أف استخداـGIS  يسيـ في

 إضافة مستكل آخر لمتكثيؽ ىك التكثيؽ الدلالي
(Semantic Documentation ) كيتيح الاستفادة مف كؿ الإمكانات التي تكفرىا

ع مف نظـ المعمكمات الجغرافية كالاستعلبمات كالمحاكاة. يجب بالتالي تعريؼ نك 
لمحصكؿ عمى التكثيؽ الأغنى للآثار؛  GISالتكامؿ بيف طرائؽ التكثيؽ التقميدية كالػ 

إذ يتـ الحصكؿ عمى المعطيات اللبزمة لمتكثيؽ عبر التكامؿ بيف تقنيات نظـ 
المعمكمات الجغرافية كالتصكير الفضائي، ككذلؾ المساحة التصكيرية الجكية 

قنية المسح الميزرم ثلبثي الأبعاد. ثـ تتـ معالجة كالمساحة التصكيرية قريبة المدل كت
 ىذه المعطيات ضمف قاعدة معطيات مما يسمح بالاستفادة منيا حتى الحدالأقصى.
إف اليدؼ مف ىذا البحث ىك اقتراح مخطط عاـ لمحصكؿ عمى خارطة آثارية لبمد 

يات، ىي: ما. كاليدؼ مف نظاـ التكثيؽ المقترح ىك تأميف المعمكمات في ثلبثة مستك 
المستكل الكطني, كمستكل المكقع، كمستكل المنشأ الأثرم. كيتـ الحصكؿ عمى 
المعطيات كمعالجتيا ضمف كؿ مستكل, عبر التكامؿ بيف تقنيات التكثيؽ المتعددة. 
لقد قمنا في ىذا البحث بتطبيؽ ىذا النظاـ عمى جزء مف سكرية، كذلؾ كخطكة اكلى 

 1ة السكرية الكاممةعمى طريؽ إنجاز الخارطة الآثاري

 

 

                                                           
1

  http://www.tishreen.edu.sy/en/content/%D9%86%D8 

http://www.tishreen.edu.sy/en/content/%D9%86%D8%25B
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دراسة بعنكاف تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية فى عمـ الآثار ) حالة دراسة 
 مشركع المحس(

ـ أكمؿ الباحث يكسؼ العبيد السيد الشيخ 2117تحت العنكاف السابؽ فى العاـ 
 صالح رسالة ماجستير تحت اشراؼ الدكتكر يحي فضؿ طاىر فى جامعة الخرطكـ

 ممخص البحث

تـ البحث بعرض تطبيقات  تقنية نظـ المعمكمات الجغرافية في عمـ الآثار عمكمان اى
كبصكرة خاصة فى مشركح المحس ألآثارم الذم يقع شماؿ الشلبؿ الثالث في شماؿ 
السكداف تككف البحث مف خمسة فصكؿ كىدؼ البحث إلى الاستفادة مف نظـ 

كتطبيؽ ىذه التقنية عمى مشركع المعمكمات الجغرافية فيما يختص بمعاممة البيانات 
المحس حيث كاف التطبيؽ عمى بيانات مكاقع مختارة مف مكاقع المشركع  محؿ 
الدراسة كخمص البحث إلى أف التقنية أثبتت نجاحان لما ليا مف ميزات أسيمت فى 
تكفير الكقت كالجيد كأتاحت سعات تخزينية كضخمة كآمنة كما كفرت عرض كتحميؿ 

كاف ليا دكران فاعلبن في خدمة أىداؼ العمؿ الاثارم كأكصت  أفضؿ لمبيانات ك 
الدراسة بضركرة تبنييا فى مجاؿ الآثار  في السكداف كتعميـ الاستفادة مف 
إمكاناتيا.كتكفير كافة متطمباتيا ك تبني إنشاء مشركع خريطة السكداف الأثرية الرقمية 

1 

 

 

                                                           
 يكسؼ العبيد السيد الشيخ -صالح1

تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية فى عمـ الآثار ) حالة دراسة مشركع المحس( رسالة ماجستير غير منشكرة ،جامعة 
 .  ـ 2117الخرطكـ
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دارة المكارد دراسة بعنكاف النظـ المعمكمات الجغرافية كتطبيقا تيا في عمـ الآثار كا 
 التراثية

الصادر فى  16نشرت ىذه الدراسة بمجمة أدكماتك الصادرة فى الرياض العدد رقـ
(اعد الدراسة اكاديمياف سكدانياف ىما د.  71 - 57ـ  فى الصفحات ) 2117يناير 

بدر الديف طو عثماف  مف جامعة الخرطكـ  ك د. أحمد أبك القاسـ الحسف مف 
 معة حائؿ السعكدية.جا

 ممخص الدراسة:

دارة المكارد التراثية إلى تكظيؼ  ييدؼ ىذا البحث إلى دعكة الميتميف بعمـ الآثار كا 
نظـ المعمكمات الجغرافية كالتقنيات المكانية في مختمؼ أفرع عمكـ الآثار، كمنيا 

البيانات  المسح كالتنقيب كالبحث كالتعميـ؛ مف خلبؿ ثلبثة محاكر، تشمؿ بناء قكاعد
دارتيا، كالتحميؿ، كالنمذجة، كالإدارة. كتعرّؼ نظـ المعمكمات الجغرافية  الآثارية كا 
بأنيا تقنية مكانية معمكماتية، تسمح بإدخاؿ البيانات المكانية كتنظيميا كمعالجتيا 
كعرضيا كتحميميا. كيمكف تكظيؼ ىذه التقنية في مجالات كعمكـ كثيرة، بما فييا عمـ 

د ارة المكارد التراثية. يستعرض البحث بعض محاكلات استخداـ نظـ الآثار كا 
المعمكمات الجغرافية، في مجالات المعمكمات كالمسكحات الميدانية لممناطؽ ذات 
دارة المكارد التراثية، مف خلبؿ بعض الأمثمة التطبيقية. ثمة  المقياس الإقميمي كا 

ي لازمت استخداـ نظـ المعمكمات بعض الإشكالات التقنية كالمنيجية كالتدريبية، الت
الجغرافية، في مجالات الآثار؛ كيمكف حصر مشكلبت الإستخداـ، في: نكعية 
البيانات، كمستكيات التدريب، كالمعدات، كالدعـ الفني، كضركرة تصميـ برامج نظـ 
دارة المكارد التراثية. كلمعالجة  معمكمات جغرافية تناسب العمؿ كالبحث الآثارم، كا 

ؾ المشكلبت، حدد البحث بعض الخطكات المناسبة، التي تساعد في بعض تم
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دارة المكارد التراثية  إستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية كتطبيقيا في عمـ الآثار كا 
 . 1بصكرة أكثر إيجابية

كرشة آفاؽ استخداـ تقنيات نظـ المعمكمات الجغرافية ك الاستشعار عف بعد في 
 ع الأثريةمجاؿ المسح الجغرافي لممكاق

بدعكة مف   2113 أفريؿ 8عقدت كرشة  فى تكنس فى مدينة الحمامات بتاريخ 
  رئيس المؤتمر الدكلي جيك تكنس في دكرتو السابعة اجتماع الكرشة الخاصة بدراسة

آفاؽ استخداـ تقنيات نظـ المعمكمات الجغرافية ك الاستشعار عف بعد في مجاؿ ” 
. كفى ىذا الاجتماع تـ استعراض  الظركؼ التي تـ ”المسح الجغرافي لممكاقع الأثرية

، إنجاز مشركع الخارطة الرقمية لمتراث 1999فييا في تكنس، بداية مف سنة 
ك ذلؾ في إطار البرنامج الأكرك متكسطي  IPAMED) المعركؼ ب)

لأكؿ مرة في بمداف  ك التي استخدمت فييا   ( Euromed Heritage I المسمى)
كما تـ فى  أحدث التقنيات في مجاؿ المسح الجغرافي للآثار، الجنكب المتكسطي، 

الاجتماع شرح كتقديـ المشركع بكؿ أبعاده ك مككناتو التكنكلكجية كاستخداـ نظـ 
 المعمكمات الجغرافية ك الاستشعار عف بعد ك جيك الفضاء.

 كقد افضى الاجتماع إلى ما يمي:
جنكب المتكسط ك في البمداف العربية ك الاشادة بالتجربة التكنسية الرائدة في     .1

( ك أفضت 2113 إلى سنة 1999 التي استمرت عمى مدل خمس سنكات )مف سنة
إلى تككيف ثمة مف المختصيف التكنسييف ك غير التكنسييف في مجاؿ المسح الرقمي 

 لممكاقع الأثرية ك المعالـ التاريخية.
باستكماؿ الخارطة الرقمية للآثار ضركرة متابعة العمؿ بيذه التجربة بما يسمح   .2 

تكظيؼ، قدر الإمكاف،  التكنسية في أقرب الآجاؿ ك ذلؾ عف طريؽ إعادة 
كاستغلبؿ المعدات التي تـ تكفيرىا في إطار البرنامج الأكرك   كالكفاءات  الخبرات

 (.IPAMEDمتكسطي)
                                                           

1
 http://www.adumatu.org/ar/issues/issue15_4.html 

http://www.adumatu.org/ar/issues/issue15_4.html)
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المختصة  مناشدة السمطات في كافة البمداف العربية ك في المنظمات العربية    .3
المسؤكلة عف حماية التراث الأثرم ك التاريخي لكي تبذؿ كؿ ما في كسعيا 

المتاحة مف أجؿ   لاستخلبص العبرة مف التجربة التكنسية ك تكفير كؿ الإمكانات
 إعداد الخارطة الرقمية لمبلبد العربية في أقرب الآجاؿ.

ىذه التظاىرة العممية  ى الاشادة بالمنظمات التى كاف ليا دكر فى الاشراؼ عم    .4
عمى ما بذلتو مف جيد   ك بكجو خاص الجمعية التكنسية للئعلبـ الجغرافي الرقمي،

كبير طكاؿ عدة سنكات لمتعريؼ في البلبد العربية بآخر التجارب ك الإضافات 
التكنكلكجية في مجالات نظـ المعمكمات الجغرافية ك الاستشعار عف بعد ك تطبيقاتيا 

. 
 يقات نظـ المعمكمات الجغرافية فى حماية التراث المصرل"معرض "تطب

الفعاليات الختامية  عمى ىامش 2113فبرايرالى الرابع مف مارس  28فى الفترة مف  
" SYKEلمشركع التعاكف المشترؾ بيف كزارة الآثار المصرية كمعيد البيئة الفنمندية "

المصرية بالتعاكف مع في مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافية نظمت كزارة الآثار 
صندكؽ التنمية الثقافية معرضا لمخرائط كالمكحات التي تصكر مختمؼ المكاقع الأثرية 

 تحت عنكاف "تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية في حماية التراث المصرم                   
لكحة ما بيف خرائط رقمية كصكر ترصد مختمؼ  24ضـ المعرض ما يقرب مف 

بيدؼ  0444لأثرية بالأقمار الصناعية كالتي تـ العمؿ عمييا منذ عاـ المكاقع ا
تأسيس كتطبيؽ نظـ المعمكمات الجغرافية لحماية المكاقع الأثرية المصرية كرصد 
التعديات ككؿ ما ييدد سلبمة المزارات الأثرية مف خلبؿ تكثيؽ ىذه المكاقع عمى 

 .1جغرافية مما يساىـ في حمايتيا الخرائط المساحية كمعالجتيا بنظاـ المعمكمات ال
كما القى المعرض الضكء عمى العديد مف المشركعات الأثرية كالقكمية التي شاركت 
بيا الكزارة مف خلبؿ ما أعدتو إدارة نظـ المعمكمات الجغرافية مف خرائط رقمية مثؿ 

                                                           
1

 http://www.el-balad.com/410516 

http://www.el-balad.com/410516
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عداد الخرائط الرقمية لمباني مدينة ش الي إعداد خريطة لممحاجر الأثرية في مصر كا 
الأثرية بكاحة سيكة تمييدان لكضعيا عمى الخريطة السياحية لمصر إضافة إلى إعداد 
خرائط رقمية شاممة لبعض المكاقع الأثرية المدرجة عمى قائمة التراث العالمي مثؿ 
جبانة منؼ كمنطقة آثار القاىرة التاريخية إلى جانب المشاركة ببعض المشركعات 

المقترح لمخط الرابع لمترك الأنفاؽ كذلؾ مف خلبؿ القكمية الكبرل مثؿ المشركع 
إعداد الخرائط التي تكضح المناطؽ الأثرية الكاقعة بيذا المسار حتى يتـ تجنب تمؾ 
عداد أرشيؼ رقمي لكؿ المكاقع الأثرية عمى مستكل  المكاقع عند بدء أعماؿ الحفر,كا 

 انكنية. كؿ المحافظات كقاعدة بيانات تضـ كؿ المعمكمات الأثرية كالق
محافظة عمى مستكل  03إضافة إلى النجاح في إعداد خريطة رقمية لما يقرب مف 

محافظة عمى مستكل مكاقع الآثار  00مكاقع الآثار المصرية القديمة كحكالي 
 .1الإسلبمية كالقبطية 

 بحاث مؤتمر الآثار كالتراث الحضارل العربى الرابع عشر أ

اث العممية التى استعرضت استفادة عمـ الآثار قدمت فى ىذا المؤتمر عدد مف الابح
مف التقنيات العممية الحديثة كنشرت ابحاث المؤتمرضمف كتاب بعنكاف استخداـ 

ـ 1998التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار صدرت طبعتو الاكلى فى الشارقة فى ابريؿ 
 -كمف الابحاث المنشكرة:

يؿ كتكثيؽ المكاقع كالمقتنيات الاثرية استخداـ التقنيات الحديثو في تسج كرقة بعنكاف-
.اعدىا  د عبد الرحمف عمى 228-219)نماذج مف التجربة السكدانية( الصفحات 

 كصديؽ محمد قسـ السيد.

                                                           
1

 المرجع نفسه 
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الاستفادة مف تقنية التصكيرفى الخرائط الاثريو )التجربو المصريو في  كرقة بعنكاف -
 الشيمى. ، اعدىا محمد32-25تسجيؿ الاثار( الصفحات 

 .محمد الصغير اعدىا22-19العلبقة بيف العمـ كالاثار الصفحات كرقة بعنكاف  -

-37ستخداـ الاجيزة الحديثة في تحديد المكاقع الاثرية الصفحات كرقة بعنكاف ا -
 كىيبى.الاعدىا فيد  ،39

-47استخداـ تقنيات حديثو في اعماؿ التسجيؿ ك التكثيؽ الصفحات  كرقة بعنكاف -
 .شعيا انيساعدىا  .53

 91-81التجربو الفمسطينيو في استخداـ تقنيات حديثو الصفحاتكرقة بعنكاف  -
 اعدىا محمد صادؽ  .

الصفحات  Jadisبرنامج مشركع معمكمات الاثار الاردنيو المحكسبو  كرقة بعنكاف–
 .اعدىا قمر فاخكرل.63-81

جاز الخرائط استخداـ تقنيات التصكير الحديثو في تحديد المكاقع كانكرقة بعنكاف –
 .سمير عبد الحميـ.اعدىا 35-33 الاثريو الصفحات

 ((GIS In Archaeologyدراسة بعنكاف نظـ المعمكمات الجغرافية فى الآثار

 0998كىى رسالة ماجستير بالمغةالانجميزية اعدىا الباحث خالد قراد فى العاـ 
سبة تطبيؽ ىذه كاىتمت الدراسة بعلبقة نظـ المعمكمات الجغرافية بعمـ الآثار كن

كنشرت الدراسةعمى الانترنت  التقنيو في الحقؿ الآثارل كمدل معرفة الآثاريف بيا
لاجراء دراستو اختار الباحث الانتر كىى تعد مف اكائؿ الدراسات فى ىذا المجاؿ ك 

نت ككسيمة لاجراء مسح حى  نسبو لسرعتو كقمة تكاليفو ك كفاءتو لمكصكؿ لاكبر 
العالـ. كقد اتاح المسح فرصو للآثاريف لمتعامؿ عبر البريد  قطاع مف الآثاريف عبر
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الالكتركنى ك المشاركو بأرائيـ ك تقديـ تفاصيؿ عف تجربتيـ مع نظـ المعمكمات 
 0998الجغرافيو . كقد اطمؽ المكقع الذل استضاؼ المسح عمى الانتر نت في عاـ 

لجذب  0998كارسمت دعكات لممشاركو في المسح خلبؿ شيرل مارس ك ابريؿ 
رسالة بريد الكتركنيو الى الآثارييف  3222الانتباه الى المشركع كقد ارسمت اكثر مف 

في كؿ العالـ كما كزع المسح بالبريد الى كؿ مباحث مكاقع الانترنت ذات العلبقو 
 .GIS Arch- AIA- GIS. L- Anthro.L-Arch.L –Arch compبالآثار مثؿ 

مسح الى كؿ مكاقع الآثار المزاره. ككنتيجو ليذه كارسمت الصفحو المحتكيو عمى ال
يكليك  –يكنيك  –ابريؿ –استجابو خلبؿ مارس  662الجيكد استمـ المسح اكثر مف

كشكؿ الزكار الذيف عرفكا المسح عف طريؽ دعكات البريد الالكتركنى اكثر مف 
% مف الزكار عرفكا مف خلبؿ المكاقع التى اعمنت عف 9% مف نسبة الزكار ك99

 042المسح كقد كصؿ عدد المشاركيف الذيف اعتمدت نتائجيـ بصكره نيائيو 
 .1مشارؾ

 شكؿ المسح :

 -يحتكل المسح عمى ستة اجزاء :

  الجزء الاكؿ

يعطى تعميمات عف كيؼ كمف الذل يجب اف يكمؿ البحث كتقريب المده التى يمكف 
 اف يستغرقيا ذلؾ .

                                                           
1   Gourad-khalid   

GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html ) 

PP25-30 



19 

 

 الجزء الثانى

يف مثؿ الأسـ العنكاف المكقع الجغرافى ك الدرجو يسأؿ عف معمكمات عف المشارك 
 العمميو. 

 الجزء الثالث 

يحاكؿ تأسيس كمعرفة كقياس علبقة المشاركيف بنظـ المعمكمات الجغرافيو كذلؾ بطرح  
 الاسئمو التاليو عمى المشارؾ :

 / ىؿ انت الاف جزء فى مشركع نظـ المعمكمات الجغرافية ؟0

 تستخدـ فييا نظـ المعمكمات الجغرافية ؟  / كـ طكؿ المده التى ظممت3

/ كـ عدد فصكؿ الدراسو ك السمنارات ككرش العمؿ المختصة بنظـ المعمكمات 2
 الجغرافية التى شاركت فييا ؟

 / كيؼ تستخدـ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى الغالب ؟ 4

 / ىؿ انت حاليان مشارؾ فى مجمكعة دعـ لنظـ المعمكمات الجغرافية ؟9

 ؿ تحضر مؤتمرات ذات علبقو بنظـ المعمكمات الجغرافيو فى الغالب ؟/ ى6

 ىؿ انت مشارؾ فى عممية صنع القرار كاختيار نظاـ نظـ المعمكمات الذل يخصؾ ؟7

 الجزء الرابع

 يحدد كيؼ يستخدـ المشارؾ الحزـ البرمجيو لنظـ المعمكمات الجغرافيو عبر ىذه الاسئمو:  

 ية لنظـ المعمكمات الجغرافية التى تستخدميا ؟/ ماىك نكع الحزمة البرمج0
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 الذل تستعمؿ فيو حزمة نظـ المعمكمات الجغرافية ؟  hard ware/ ماىك نكع 3

 / ىؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو خاصتؾ مؤسسو عمى المكاقع  اك الاقاليـ ؟2

 / ماىى نقطة التركيز فى تحميلبتؾ؟ 4

 / ا شير الى الاىتماـ الجغرافى لبحثؾ. 9

 / ماىى التطبيقات التى تعتقد انيا اكثر نجاحان عف غيرىا ؟6

 / ماىى التحميلبت التى تستخدميا؟ 7

 / ما الذل تعتقد انو نقطة ضعؼ اك مشكمة فى تحميلبتؾ ؟8

 / ماىى مصادر البيانات التى تستخدميا؟ 9

  الجزء الخامس

 ىذه الاسئمو.يبحث فى اثر نظـ المعمكمات الجغرافيو فى بحكث المشاركيف عبر 

 ال مف الاختيارات التاليو تعكس اثر برنامج نظـ المعمكمات الجغرافيو فى بحثؾ:  -

 . modelsسيكلة الحزـ البرامجيو حددت مف مقدرتى فى تطبيؽ نماذجى  ( أ)

 تعقيد الحزـ خفضت مقدرتى عمى تطبيؽ نماذجى . ( ب)

 )ج( فتحت الحزـ البرامجيو عقمى عمى نماذج أكثر تعبيران . 

 لحزـ البرمجيو لـ تغير الطريؽ الذل نماذجى صممت مف اجمو اك نفذت فيو .)د( ا

 )ق( لـ يطابؽ ال كاحد مف الجمؿ اعلبه .
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  الجزء السادس

قضايا  02لبحث تأسيس معرفة المشاركيف كنكعية القضيا ذات العلبقو مع البحث كيطرح 
 لاختيار كاحد مف الاجابات التاليو .

 لاعمـ لى بيا . -0

 يا لكف لااعتقاد بكجكد تأثير ليا عمى البحث.عمى عمـ ب -3

 يعتقد اف ليا اثر عمى بحثى . -2

 عدلت بحثى مف اجؿ تفسيرىا .  -4

  -:كقضايا نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى التاليو

 كيؼ جمعت البيانات الاصميو.

 تطبيؽ اختبار الدقو عمى البيانات. 

 قضية التعميـ فى صنع الخرائط .

 اخطاء الحاسكب .

 ى المساحو التى قيست فى بيئات البيانات المساحيو ك الخطيو ؟كـ ى 

 التغطيو فى بيئات البيانات المساحيو ك الخطيو .

 التحكيؿ بيف شكؿ البيانات المساحية ك الخطية .

 حزـ نظـ المعمكمات الجغرافية المختمفة تستخدـ لكغريثمات مختمفو . 

 قضية مقايس الخريطو .
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 .الجمعيو الجغرافية الامريكيو ؿ (USGS)تطابؽ معايير  Meta dataما اذ كانت       

Meta data (united State Geographical Society)  

 -:نتائج المسح        

 )ا( عف المشاركيف       

مشاركو ك اكضحت المكاقع الجغرافية لممشتركيف تركز متكقع  042استقبؿ البحث   
ى الكلايات المتحده ك التركز الآخر الاكبر لمستخدمى نظـ المعمكمات الجغرافية ف
 فى كندا ثـ بريطانيا كاخيران استراليا  .

 % مف المشاركيف حاصميف عمى ماجستير اك دكتكراه .77

 3السكيد  2 -استراليا 02  -كندا 00 -بريطانيا 03 -مف امريكا78قائمة المشاركيف  
 0-البرتقاؿ 0-ايطاليا 3-بمجيكا  3 -ىكلندا 3 -فنمندا 3 -الياباف 3 -المانيا
 0-اليكناف  0 -ركمانيا 0 -الدنمارؾ 0 -النمسا 0-اسبانيا  0 -لبناف 0 -فرنسا
 ايرلندا . 0 -جنكب افريقيا 0-شيمى  0 -النركيج 0-سمكفنيا  0 -ىنقاريا

% 30% استراليا 7% كندا 8% بريطانيا 9% امريكا 99التكزيع الجغرافى لممشاركيف  
  (93)شكؿ البقيو.

 -)ب( المعرفو بنظـ المعمكمات الجغرافيو :

 % مف المشاركيف مشاركيف فى مشاريع نظـ المعمكمات الجغرافيو . 90

 % كاف ليـ خبره اكثر مف عاميف فى استخداـ الاداة كىك مقدار معقكؿ 73اكثر مف 

 (92ف الزمف لخمؽ معرفو لمفرد مع التقنيو.)شكؿم
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و نظاميو فى نظـ المعمكمات الجغرافيو % مف المشاركيف لـ يتمقكا أل دراس22  -
( .           انو مف الميـ 94سكاء ككرسات اك كرش عمؿ اك سمنارات )شكؿ

ملبحظة ذلؾ اف طكؿ فصكؿ الدراسو ك مستكاىا ليس مؤكد كالسؤاؿ يميؿ الى 
معرفة مف ىك الذل يعمـ نفسو نظـ المعمكمات الجغرافيو كمف الذل لايعمـ نفسو 

لتعمـ عف التطبيقات العامو لأستخداـ نظـ المعمكمات  كاف افضؿ الطرؽ
 الجغرافيو ك لمعرفة الاخطاء العامو اف تككف جزء مف مجمكعة دعـ مباشر.

(. كىذا اشاره الى اف  99شكؿ (% مف المشاركيف يستخدمكف الاداة يكميان 40  -
 معدؿ استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافيو عالى.

 (96شكؿ (ـ لنظـ المعمكمات الجغرافيو% اعضاء فى مجمكعات دع32-

%فقط مف المشاركيف حضركا مؤتمرات ذات علبقو بنظـ المعمكمات الجغرافيو 6 -
 (. 97شكؿ (عمى اساس متكرر

( ك 98% مف المشاركيف مشتركيف فى اختيار النظـ التى يستخدمكنيا)شكؿ62 -
مشاريع عدد تككف مفيكمو اك ذات معنى فى نظاـ مثؿ الآثار حيث يشترؾ فى ال

 مف صانعى القرار. 

الرائده  ESRIالتابعو لشركة  Arc-infoك  Arcviewيفضؿ الآثاريكف برامج مثؿ -
فى مجاؿ تطكير برامج ذات مقدرات ىائمو كىى برامج سيمة الاستخداـ ىذا 

(   كالذيف 99بالاضافو الى عدد مف البرامج الاخرل التى يفضميا الاثاريكف )شكؿ
خداـ الكمبيكتر الشخصى كىذا دلالو عمى صغر طبيعة عمميات يفضمكف كذلؾ است

 (. 62)شكؿ 1نظـ المعمكمات الجغرافيو فى حقؿ الآثار 

 
                                                           

1
  Ibid  pp 31-36 
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 الأكؿ التقنيات الحديثة في حقؿ الآثار   الفصؿ

                  ةمقدم

 المبحث الأكؿ: التسجيؿ كالتكثيؽ فى مجاؿ الآثار

 كعمـ الآثارتكنكلكجيا المعمكمات  :المبحث الثاني

التجربو السكدانيو فى استخداـ تقنيات حديثة فى مجاؿ :المبحث الثالث 
 الآثار

 كأساليب العمؿ الآثارم القديمة تقنياتالمبحث الرابع  : 
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   مقدمو

مع التطكر الذم طرأ فى السنكات الأخيره فى مجالات تقنية عديده استطاع العاممكف 
ى بمداف العالـ الاستفادة فى مجالات متعدده مف ىذه في مجالات الاثار المختمفو ف

التقنيات كاستطاعكا بمكجبيا تطكير العمؿ الأثرل نحك أداء افضؿ ك أدؽ ك أسرع 
 كاقؿ تكمفة .

ىذا التطكر التقنى جاء مصاحبنا لاحتياجات ممحو خاصو فى مجالات اثريو كانت 
يضحى العمؿ الاثرل ليس بالامس فى امس الحاجو الى الاسراع فى الاداء حتى لا 

فقط متاخران عف التطكر العاـ الذل يحدث فى مجالات الحياة المختمفو بؿ حتى لا 
يصبح عممنا الاثرل معكقنا لمتطكر الاقتصادل العاـ اك يصبح العاممكف فى الميداف 
الاثرل مبدديف لمجيد ك الكقت كالماؿ بسب اعتمادىـ طكيلبن عمى طرؽ تقميديو فى 

ت اليكـ اكثر تكمفو ك اقؿ دقو مما يتبع فى الدكؿ المتقدمو تقنيان ك مع عمميـ اصبح
تقدـ العمكـ الطبيعيو ك التطكر الحديث فى تكنمكجيا المعمكمات نما شعكر عاـ 
بامكانية تسجيؿ كتكثيؽ لمتراث الحضارل ك مخمفاتو الماديو ك نشر المعمكمات عف 

 ساليب التقنيو.جكانبو المختمفو مستخدمنا احدث الكسائؿ ك الا
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 المبحث الأكؿ:

 التسجيؿ ك التكثيؽ فى مجاؿ الآثار
 -الاىداؼ العامو لعمميات التسجيؿ ك التكثيؽ الاثرل :

/تكفير معمكمات ىامو يمكف الاستفاده منيا فى عمميات ترميـ ك صيانة المكاقع 0
 الاثريو 

معالـ الاثريو كحفظ /تساعد عمى تأسيس نظاـ معمكمات متكاممو عف المكاقع ك ال3
 سجلبت تكثيقيو لمرجكع الييا فى ال كقت 

بادارة المكاقع كسياستيا ك برامجيا / تمعب دكرا ىاما فى عمميات التخطيط الخاصو 2
العمميو المختمفو ك البحث الاثرل علبكه عمى المساىمو في تقيـ المكارد الاثريو 

 لممناطؽ المختمفو 

كؿ ظركؼ المكقع كمخمفاتو كمحتكياتو الاثريو كنشرىا / التسجيؿ ك التكثيؽ الدقيؽ ل4
كاممو يساعد عمماء الاثار ك العمكـ ذات الصمو عمى تككيف فكره كاممو عف ىذه 

 المكاقع حتى ك اف لـ يشاىدكىا

/تسجيؿ المقتنيات الاثريو  المكتشفو في الحفريو كتحديد مكاقعيا بالنسبو لمطبقات 9
نعكس اىميو ىذه المقتنيات في فيـ ك تفسير المكاقع بالقياس ك الصكره ك الرسـ ، ت

  1ك التعرؼ الى الجماعات البشريو المختمفو التى قطنت تمؾ المكاقع ك الحضارات

 

 
                                                           

 نجـ الديف محمد -شريؼ  1

   23-19صص  1971، الطبعو الاكلى، مصمحة الآثار،الخرطكـ مايك 5السكداف القديـ كآثاره، رسالة المتحؼ رقـ  
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 -: الآثارم نكاة كانكاع التكثيؽ

اف مجمكع المعمكمات المستقاه مف ال نكع مف الدراسات اك النشاطات الاثريو يمكف  
  -لعناكيف التاليو:تنفيذىا ك جمعيا تحت احد ا

التكثيؽ  –التكثيؽ الفكتغرافى –التكثيؽ الجغرافى  –تكثيؽ الكثائؽ ك المعمكمات    
تكثيؽ المكتشفات  –تكثيؽ اعماؿ الحفريات الاثريو  –التكثيؽ المعمارل  –المساحى 

 .1عمى انكاعيا الاثريو المنقكلو

تصب في المكضكع نفسو  اف تنكع المعمكمات المستقاة ك الكسائؿ المستعممو التى 
تشكؿ بتنكعيا ك كثرتيا عائقان لايستياف بو في مجاؿ تنظيـ ك تكثيؽ ىذه المعمكمات 
ك تكثيقيا لذلؾ كاف لابد مف استحداث نكع مف قاعدة المعمكمات يمكف مف خلبليا 
تسجيؿ مختمؼ ىذه المعمكمات ك تنظيميا بشكؿ منطقى يسيؿ الرجكع الييا ك الافاده  

قاعدة المعمكمات تعتبر نكاة ال عمؿ تكثيقى كىى عنصر ميـ ك الزامى منيا. اف 
لمتمكف مف تسجيؿ المعمكمات المتعمقو بمكضكع ما ك التمكف مف الاحاطو بو مثاؿ 
عمى ذلؾ التقنيات الحديثو المتبعو في الحفريات الاثريو ك التى تعتمد عمى قكاعد 

 المعمكمات .

عدد مف البرامج التى يمكف استعماليا ك التى في مضمار قكاعد المعمكمات يتكفر  
  -معينو: لكؿ منيا امكنيات

 اكلان  فيميا لمغو العربيو اك العمؿ فقط عمى اسس الغات الغربيو 

                                                           

  انيس-شعيا 1

ة فى عمـ الاثار ، استخداـ التقنيات الحديث53-47كرقة بعنكاف استخداـ تقنيات حديثو في اعماؿ التسجيؿ ك التكثيؽ ص
 45-.ص1998،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ،الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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ثانيان امكانية الاستفاده مف المعمكمات المحفكظو مف خلبؿ استعماليا بكاسطة برنامج 
 آخر 

 ة المعمكماتثالثان  سيكلة ادخاؿ تعديلبت عمى تككيف قاعد

 رابعان  القابميو في استقباؿ اكبر عدد ممكف مف المعمكمات   

خامسنا  امكانية ربطيا بعدد مف البرامج المختصو في معالجة انكاع معينو مف 
 -المعمكمات  كمف البرامج التى يمكف استخداميا في ىذا المجاؿ :

  اكراكؿ  Hyper Caedىيبر كارد  File Makerفايؿ ميكر  Data Baseداتابيز 

Oracle اكسيسAccess 4فكرث دايمنشفth Dimension  . 

كتساعد ىذه البرامج  فى تحضير قاعده المعمكمات كتمكف مف  حفظ المعمكمات المدخمو  
 لمحاسب ك تكثيقيا كادارتيا ك تنظيميا .

تتككف قكاعد المعمكمات مف عدة خانات منسقو داخؿ استمارات معده بحسب المكضكع ك   
لاختصاص ، ىذه الخانات معده مسبقان لاستيعاب نكع معيف مف المعمكمات مثؿ ا

 -الاحصائيات -القكائـ  –التكاريخ  –القياـ بالاعماؿ الحسابيو  -الارقاـ–النصكص 
الرسكمات اك الخرائط. كما انو يمكف ربط ىذه الخانات بعدد مف  –الصكر  –المراجع 

ينو مف المعمكمات )كالتكثيؽ الجغرافى اك التكثيؽ الممفات الثانكيو المخصصو لانكاع مع
المساحى ك المعمارل ( ك التى تعمؿ بشكؿ عاـ عمى نظـ متخصصو مف حيث معالجة 

 ىذه المعمكمات اك تنقيحيا ك تحميميا . 

الى جانب قاعدة المعمكمات التى تعتبر عنصران اساسيان فى تسجيؿ المعمكمات كتكثيقيا ك  
انكاع مف المعمكمات ك الكثائؽ التى تتطمب معالجتيا ك تكثيقيا التقنى تنفيذىا  تكجد عدة 
 برامج متخصصو.
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 -التكثيؽ الجغرافى :   
اليدؼ منو ىك تسجيؿ ك تكثيؽ كؿ ما لو علبقو بتحديد المكاقع التاريخيو ك الاثريو ك 

 يا .ترابطيا الجغرافى  باعماؿ المسح الاثرل اك باعداد الخرائط الجغرافيو ك معالجت

اف البرامج المتخصصو فى ىذا المجاؿ ك بفضؿ تطكر التقنيات الرقميو بامكانيا فيـ 
 (.ArcInfoارؾ انفك–Surfurكمعالجة الخرائط الجغرافيو،مف ىذه البرامج)سكرفر

كما اف تزكيد ىذه البرامج بالمعمكمات عرؼ ايضا تطكران ثكريان سريعان فاف ادخاؿ 
ع يتـ بكاسطة اما نقاط تضاؼ عمى الخريطو المبينو المعمكمات الخاصو باحد المكاق

عمى شاشة الحاسكب اك مف خلبؿ قكائـ رقميو ممحقو بقاعدة المعمكمات اك باستعماؿ 
بالاضافو الى ما تقدـ فاف معمكمات تحديد  خريطة رسـ رقميو خاصو بالحاسكب

احى المكاقع عمى خريطو ما كانت تستمزـ القياـ بعددمف عمميات القياس المس
التقميديو اما اليكـ فاف ذلؾ يتـ مف خلبؿ استعماؿ اجيزه متخصصو تعمؿ عمى 
تحديد مكقع معيف بالنسبو لعدة اقمار صناعيو كتعرؼ ىذه الاجيزه بنظـ التحديد 

  Postioming System) (Globalالشامؿ

 -: التكثيؽ الفكتغرافى

و بانكاعيا، مف ىذه يعتمد عمى برامج معده خصيصان لمعالجة الصكر الفكتغرافي 
فبعد اف تتـ عممية نقؿ  Coral Drawككراؿ درك  Potoshopالبرامج فكتكشكب 

اك مف خلبؿ استعماؿ اجيزة تصكير  Scannerالصكره بكاسطة الاسكنر 
تتـ معالجة الصكر ك تحميميا بكاسطة ادكات تحكـ   Photo numeriqueرقميو

اضافة بعض التبايف -ازالة الظلبؿ –معينو فى البرامج كتكبير اك تصغير الصكره 
Contrast  فرز الالكاف اك الحصكؿ عمى الصكره الرماديو . اف البرامج  –الصكره

المذككره اعلبه تمكف العامؿ عمييا مف الرجكع الى الصكره التى يريدىا فى ال كقت 
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ف اك كاف ،القياـ بال اشغاؿ اك تحاليؿ عمييا اكطباعتيا  بالقياس الذل يريد  بالالكا
 بدكنيا اكبجكدة  الصكره الاصميو. 

 -: التكثيؽ المساحى ك المعمارل

تكجد عدة انكاع مف الكثائؽ ك المعمكمات كالمخططات الطبكغرافيو ك اليندسيو ك 
رسكمات المساقط اك كاجيات المعمـ الاثرل ك التى تستدعى استعماؿ برامج ك اجيزه 

ده  لمعالجة كقراءة الرسكـ اك الخرائط متخصصو لتسجيميا ك تكثيقيا ىذه البرامج مع
مينى كاد  Autocadاك حتى الاشكاؿ بابعادىا الثلبثيو ، كمف ىذه البرامج اكتككاد

Mini cad  ايمك ستراتIllustrator  كانفاسCanvas  مايكرك استيشفMicro 

Staion اركيكبلبفArkeoplan . 

ليا . فبعضيا يقكـ بنكع اف خصائص كميزات كؿ ىذه البرامج يحدد مجالات استعما 
كاحد مف الاعماؿ كرسـ مسقط لمعمـ اثرل اك اعداد المخططات الطبكغرافيو ك 

 . الرسكـ المعماريو

اف تسجيؿ المعمكمات فى حاؿ استعماؿ ال مف البرامج المذككره اعلبه يتـ اما مف   
 اك Scannerخلبؿ نسخ خريطة اك صكرة الرسـ المعمارل اك المساحى عمى اسكنر 

كاما بطرؽ احدث تعتمد  Table Digitialبرسـ خريطة عمى لكحة الرسـ الرقميو 
اكآلة تصكير  Photo Numeriqueعمى تكصيؿ الحاسكب بالة تصكير رقميو 

 فيديك.

 كىنالؾ نظاميف مختمفيف يمكف استعماليما فى ىذا المجاؿ:   
 -:Arkeo Plan المثاؿ الاكؿ   اركيك بلاف  

يو مبتكر اساسنا لتسييؿ اعماؿ الرفع ك الرسـ اليندسى ك يعتمد كىك برنامج معمكمات
ىذا النظاـ عمى ادخاؿ صكرة الاثر الى الحاسكب بكاسطة الة تصكير رقميو اك الة 
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تصكير فيديك مركزه عمى صار اك مزكده بجياز تحكـ عف بعد كذلؾ لتحديد الآلو 
ـ التقاط الصكر بعد اف يتـ افقيان اك عمكديان بالاضافو الى مستكاىا كتشغيميا . يت

تثبيت نقطتيف عمى الاقؿ )داخؿ حقؿ الصكره (محدده احداثياتيما بالاضافو الى 
شاىد قياس تثبت آلة التصكير الى الحاسكب الذل يحمميا بطريقو رقميو يظيرىا عمى 
الشاشو يمكننا حفظ الصكره فى الذاكره لمرجكع الييا فى كقت لاحؽ لمعالجتيا اك 

ك طباعة نسخو منيا مباشرة عمى الطابعو، اف ىذا البرنامج بالاضافو الى دراستيا ا
امكانياتو فى تقنية الصكره يقكـ بتصحيح قياسات اطراؼ الصكره ك المترتبو عف 
زاكية التقاط الصكره . بعد ىذه العمميو يمكف استعماؿ الصكره كقاعدة اساس يتـ 

فى البرنامج تكمف اىمية ىذا الرسـ عمييا بكاسطة ادكات تحكـ معينو مكجكده 
البرنامج فى تسييؿ عمميات رفع المساقط الحفريو اك كاجيات البناء اك رسـ 
 المخططات اليندسيو العائده ليا كما اف  ىذا النظاـ  جد عممى فى حفريات الانقاذ.

   -: المثاؿ الثانى طريقو الفكتغرامترل 

تقكـ عمى مبدا التقاط صكرتيف لممعمـ  عدد مف البرامج معده لمعمؿ بيذه الطريقو التى 
نفسو اك الاثر مف نقطتيف محددتيف كمعركفة احداثياتيما ك ذلؾ بعد كضع علبمات 
عمى المعمـ محددة احداثياتو مع شاىد قياس ، يتـ التقاط الصكر بكاسطة الات 
تصكير متخصصو تترؾ اشارات قياسيو عمى الصكره يقكـ البرنامج بمطابقة ىاتيف 

تيف بالنسبو الى مكقع التقاطيما عمى اساس حسابات مساحيو مف ثـ يقكـ الصكر 
البرنامج برسـ تفاصيؿ الاثر ك المعمـ عمى اساس تخطيط معالمو ،  تفاصيمو ، 
قياسات حساباتو، بالنسبو الى قياسات التقاط الصكر ك النقاط المحدده عميو . 

سـ الاثر فى ابعاده الثلبثيو ك بالاضافو الى ماتقدـ بامكاف ىذا البنامج القياسى ر 
 تمكيف الباحثيف مف رؤية عدد مف التفاصيؿ التى لاتظير لمعياف ك دراستيا .  
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مف حسنات ىذه الطريقو تسييميا القياـ باعماؿ الرفع اك الرسـ اليندسى بدقو كبيره ك 
استعماليا فى اعماؿ الترميـ اك الاعماؿ التى تستمزـ تفكيؾ ك اعادة بناء بعض 

 جزاء اك الجدراف فى المعمـ.الا

 الميكركفيممي  التصكير

يعني التسجيؿ المصغر لمكسائؿ كالمعمكمات عمى كسط حساس لمضكء يعرؼ بالفيمـ  
كىك يمكف مف سيكلة تسجيؿ المعمكمة فى صكرة مصغرة دقيقة يسيؿ تداكليا 

البحثية كتخزينيا كحفظيا كاسترجاعيا  كشيداستخدامو تزايدان فى المكتبات كالمراز 
كمراكز المعمكمات كدكر الاحصاء كغيرىا كلو دكر كمساىمةفى حفظ كصيانة 
المخطكطات كعممية التسجيؿ اكالتصكير المايكركفيممي عممية دقيقة تنقؿ فييا كافة 
التفاصيؿ كالبيانات مف الكثيقة الى مساحة فيممية محددة كالنسبة بيف ابعاد الكثيقة 

الفيمـ تعرؼ بنسبة التصغير كتتفاكت نسبة التصغير  الاصمية الى ابعاد لقطيا عمى
 -حسب قرب كبعد الكاميرا عف الكثيقة كىنالؾ اربعة درجات مف التصغير ىي:

0-low reduction  مرة ال اف 06كىي التي تككف فييا نسبة التصغير اقؿ مف
 0106نسبة التصغير 

3- high reduction مرة62-20كىي التي  تككف فييا نسبة التصغير بيف 

2very high reduction مرة92-60كىي التي تككف فييا نسبة التصغير بيف 

4- ultra-high reducion مرة92كىي التي تزيد فييا درجة التصغير عف 

 1كتسرم ىذه الدرجات عمى جميع اشكاؿ الميكركفيمـ الممفكفة كالمسطحة
                                                           

 مصطفى السيد-يكسؼ 1

 (214-213ـ ص 2112صيانة المخطكطات عممان كعملبن، عالـ الكتب لمنشر،القاىرة،  
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  -: اجيزة حفظ المعمكمات ك تكثيقيا 

تتـ معالجتيا يجب اف يتـ الاحتفاظ بنسخو عنيا بشكؿ كثائؽ  اف كؿ المعمكمات التى 
اك جداكؿ مطبكعو تحفظ ىذه الكثائؽ فى ممفات  منظمو حسب المكضكع اما 
المعمكمات المكثقو بكاسطة مختمؼ نظـ المعمكماتيو فيمكف حفظيا مف خلبؿ تسجيؿ 

 ى:ىذه المعمكمات عمى احدل الكسائؿ المتكفره فى عالـ المعمكماتيو كى

 / الابقاء عمى نسخو مف ىذه الممفات ك المعمكمات فى الذاكره المركزيو لمحاسكب. 1

اك  C.D/حفظ ىذه الممفات ك المعمكمات عمى اقراص مرنو اك عمى اقراص مكثفو 2
 عمى اقراص ثابتو خارجيو اك عمى اقراص ممغنطو خاصو.

حؿ ارست قكاعد شبو اف التطكرات التى عرفيا عمـ الاثار بشكؿ سريع كلك عمى مرا 
ثابتو ك نكاة اساسيو فى حقؿ تقدـ العمـ لذؾ فانو مف الميـ اف يككف ىنالؾ مكاكبو 
عمميو ك سريعو بيف الدراسو الميدانيو ك تسجيؿ المعمكمات ك تكثيقيا عمى اف يتـ 
ذلؾ باحدث الطرؽ العمميو التى مف شانيا كضع منيجية عمميو ثابتو ك تطكير نكع 

  1.البحث العممى 

 

 

 

 

 

                                                           
1

 49-48المرجع السابؽ ص ص 
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 المبحث الثاني

 تكنكلكجيا المعمكمات ك عمـ الآثار

تعتبر أجيزة الكمبيكتر العنصر الحاسـ في تكنكلكجيا المعمكمات الحديثة.فقد ظمت 
ملبزمة لنا منذ النصؼ الأخير مف القرف العشريف. كقد تعمؽ عمماء الآثار بتكنكلكجيا 

 لمحدكدة.المعمكمات منذ بدايتو، مفتكنيف بإمكاناتيا غير ا

تاريخيا، تطكرت الحكسبة الآثارية ، لا سيما في أكركبا الغربية كأمريكا الشمالية، مف 
المناىج الإحصائية في أكاخر الخمسينات كبداية الستينات مف القرف العشريف ، كلا 
تزاؿ تحظى باىتماـ كبير. خلبفان لجكانب أخرل كثيرة مف الآثار التي تنطكم عمى 

مثؿ التي تتعمؽ بعمـ الأمراض كقياسات العظاـ عمى سبيؿ إجراءات متخصصة، 
المثاؿ، نادرا ما تكضع الأساليب الكمية في ملبحؽ التقرير الآثارم. في الكقت 
الحاضر، تعتبر الأساليب الكمية جزء لا يتجزأ مف المنيج الأركيكلكجي بحيث انيا لـ 

بساطة لأنو يتـ نشر تعد تظير في الأدب الآثارم كأكراؽ بحثية مميزة ، كذلؾ ب
المزيد مف المكاد مف ىذا النكع، باعتبارىا عناصر لا تتجزأ مف الدراسات الإثارية 

 العامة.

اذف ايف يندرج مجاؿ تكنكلكجيا المعمكمات في عمـ الآثاركىؿ تكمف أىميتيا في أنيا 
يمكف أف تجعؿ مف الأسيؿ كالأرخص نشر المعمكمات الآثارية التقميدية، أك اف 

ة المعرفة الآثارية ىي فرع اك جزء مف فرع في عمـ الآثار في حد ذاتيا ىؿ حكسب
لمجاؿ تكنكلكجيا المعمكمات في عمـ الآثار اىدافيا الخاصة كانجازاتيا المعترؼ بيا ، 

 أـ أنيا مجرد أداة إضافية ذات صمة متساكية لجميع فركع عمـ الآثار.

، اعتمادا عمى الخمفية الآثارية  في الكاقع، كؿ ىذه المكاقؼ صحيحة إلى حد أكبر
التقميدية لأم آثارم. فعمى سبيؿ المثاؿ تكشؼ دراسة الحاسكب في عمـ الآثار في 
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خبراء كىكاة أساليب  المممكة المتحدة عف أدلة تدعـ كؿ ىذه المكاقؼ. حيث بدأ
الحكسبة الآثارية عقد اجتماعات منتظمة في بريطانيا في أكائؿ السبعينات ، كعمى 

الكلايات المتحدة الأمريكية، حيث تدرب عمماء الآثار بشكؿ صحيح في  عكس
أساليب كمية كفيرة عمى ما يبدك، كاستخداـ الأساليب الإحصائية كالمحاكاة ،يقتصر 
ذلؾ الى حد كبير في الجانب الأكاديمي في بريطانيا. كقد بدا اف الأكاديمييف في 

ات الآثارية الأخرل لاعتبار البحكث القائمة بريطانيا كانكا اكثرا استعدادان مف المجمكع
عمى الحاسكب كتخصص فرعي جاد، كحتى انو امكف تعزيز ذلؾ مف خلبؿ عقد 
نشاء الرسائؿ الإخبارية عمى سبيؿ المثاؿ نشرة عمكـ الحاسكب  اجتماعات خاصة ، كا 

                                     .                                     الآثارية 

Archaeological Computing Newsletter 

الآثارية كتقديـ الجكائز الخاصة كالمنح مف خلبؿ  كعقد المؤتمرات الالكتركنية   
الييئات كالمجاف المختمفة ك بالتأكيد ىناؾ عدد متزايد مف الإدارات التي يمكف فييا 

.             1الكمبيكتر أف يتعممكا أك يطكرا ميارات الآثار التي تعتمد عمى للبفراد   

مع ذلؾ، فلب يزاؿ ىناؾ فارؽ زمني بيف بداية كعرض طرؽ الحكسبة الجديدة، 
كاستخداميـ في الممارسة اليكمية. في السنكات الأخيرة، تـ اعتماد طرؽ قكاعد 

( في الكحدات الميدانية البريطانية seriationالبيانات، كدراسات الطبقية كالتزامنية )
مثيرة للئعجاب فعمى سبيؿ المثاؿ اصبحت طرؽ الرسـ ثنائي الابعاد بمعدلات 

(CAD/CADD( كنظـ المعمكمات الجغرافية :)GIS.في ركاج الآف ) 

 استخدامات تكنكلكجيا المعمكمات في عمـ الآثار 

                                                           
1
 (azharisadig.blogspot.com/2012/03/blog-post.html(1  
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عمى مدل عقكد أصبح عمماء الآثار مستخدميف عمى نحك متزايد لتكنكلكجيا 
( فترة الستينات بانيا تمثؿ سنيف 'الاستكشاؼ' 8765المعمكمات. كتميز جاينز )

لحكسبة عمـ الآثار، كفترة السبعينات بعصر "التنفيذ"، كالثمانينات بعصر 
"الاستغلبؿ". كيمكف كصؼ التسعينات بأنيا عصر "المعمكمات"، لأف غالبية البحكث 

كقكاعد انتقمت الآف إلى حد كبير إلى أحدث انكع التكنكلكجيا المستخدمة في الرسـ 
 البيانات كالذكاء الاصطناعي.

مع ذلؾ حتى في اكثر الدكؿ تطكران لا تزاؿ تكنكلكجيا المعمكمات في بداياتيا بالنسبة 
لكثير مف البرامج ، كاحيانان يتـ تجاىميا تمامان ، كىي بعيدة البعد عف مراحؿ 

 الاستكشاؼ كالتنفيذ كالاستغلبؿ.

قة بعمـ الآثار لأنيا تتكسط عدد كافر مف اف تكنكلكجيا المعمكمات ذات علبقة كثي
الأنشطة المرتبطة بعمـ الآثار كعمماء الآثار. كمف ىنا، يمكننا أف نتحدث عف مجاؿ 
التسجيؿ الإلكتركنية كالمختبرات الإلكتركنية، كالمكاتب الإلكتركنية، كالمحفكظات 

الإلكتركنية كالكتب الإلكتركنية كالبريد الالكتركني كالمؤتمرات الالكتركنية كالشبكات 
الإلكتركنية أك في استخداـ المصطمحات الحالية، مثؿ المتاحؼ الذكية كالمكاقع 
الإلكتركنية. التكنكلكجيا المستخدمة ىنا ليست سمبية بالضركرة. فأجيزة الكمبيكتر 
يمكنيا اعتراض الأخطاء أثناء إدخاؿ البيانات، كتحسف نكعية الصكر الجكية. 

التكنكلكجيا أصبحت محمكلة كثابتة ، كتمتمؾ الاف أجيزة كعلبكة عمى ذلؾ، ك 
الكمبيكتر المحمكلة معالجات ىائمة. كقد تبيف صمكد الأجيزة الحديثة في كجو 
الظركؼ البيئية كالمناخية في الصحارل كالمناطؽ الاستكائية المطيرة، كالغابات كفي 

راسة التككينات القطب الشمالي. كقد تككف أكثر فعالية في بعض الحالات في د
الآثارية عف بعد. عمى سبيؿ المثاؿ، يمكف تعقب الاجزاء المدمرة مف سكر الصيف 

 العظيـ مف خلبؿ صكر الأقمار الصناعية.
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احد اىـ الانجازات ىي إدخاؿ تكنكلكجيا المعمكمات في عمـ الآثار مف خلبؿ جمع 
داـ أجيزة الكمبيكتر البيانات ميدانيان. فقد أدل تطكر تكنكلكجيا الرقائؽ الى استخ

المحمكؿ في تسجيؿ البيانات في عمـ الآثار، رغـ الحذر ضد قبكليا دكف تمحيص 
إلى مجمكعة الأدكات المينية المستخدمة ميدانيان. كيجب القكؿ انو لا تستخدـ أجيزة 
الكمبيكتر مف قبؿ خبراء الكمبيكتر كبديؿ لممتخصصيف، كلكف المتخصصيف أنفسيـ 

 خداـ المعدات.يتدربكف عمى است

اف العديد مف الأدكات التقميدية المستخدمة ميدانيان ليا نظير رقمي. فقمـ الرصاص لو 
بديؿ كمكح رقمي ، كمع التطكر اليائؿ في الاجيزة المكحية اصبح استخداميا طبيعيان 
في الميداف. كما اف التقدـ في التعرؼ عمى الكلبـ تجعؿ مف المرجح أف يككف 

را متاحا لمجميع في المستقبؿ المنظكر. كيعتبر التحكؿ بعيدا عف ادخاؿ الصكت خيا
لكحة المفاتيح لأشكاؿ أخرل مف انظمة الحاسكب تطكران نحك مزيد مف الحرية. فالذيف 
يكدكف استخداـ الصكت بدلان عف الطباعة يمثمكف مجمكعة كاضحة مف المستفيديف 

 مف ىذه التطكرات. 

نب مع أساليب الإدخاؿ. كامكف تطكير أجيزة تتقدـ كسائؿ الانتاج جنبا إلى ج
المنتجات )المخرجات( مف تفعيؿ العلبقة القكية بيف الإنساف كالحاسكب لدرجة يمكف 
أف ينخدع الإنساف إلى الاعتقاد بأف يدخؿ الى العالـ الالكتركني بما يسمى "الكاقع 

المتدربكف قفازات الافتراضي". مما لا شؾ فيو، فالمحاكاة لمحفريات التى يرتدم فييا 
 بيانات كخكذات بيانات قد يصبح امران كاقعان في المستقبؿ.

 كمف امثمة الاستخدامات اليامة لتكنكلكجيا المعمكمات: 

 برامج معالجة الطبقات • 
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( كاعادة التركيب. CADالرسكمات الميدانية باستخداـ التصميـ الثنائي الابعاد )• 
 ة البيانات الطبكغرافية الرسكمات التخطيطية الرقمية كاضاف

 تسجيؿ المكاقع بطرؽ ثلبثية الأبعاد.• 

 اساليب المحاكاة. كيمكف مشاىدة  نمكزج ليا عمى المكقع الآتي• 

http://www.youtube.com/watch?v=pzYUx4l80m8  

 الأجيزة التقنية المستخدمة: 

يف )مثؿ اجيزة ىناؾ العديد مف الأجيزة المستخدمة مف قبؿ عمماء الآثار الميداني• 
بركتكف المغناطيسية، كالمقاكمة المترية، كالرادار كغيرىا مف معدات المسح 
الجيكفيزيائي، كالكاميرات، كغيرىا( كالتى يتـ فييا إخراج البيانات الخاصة بيا في 

 شكؿ رقمي.

 يمكف تسجيؿ القطع الآثارية في ثكاف باستخداـ كاميرات رقمية أك كاميرات الفيديك • 

خدـ الاجيزة الرقمية ثلبثية الأبعاد لتسجيؿ الزخرفة عمى الفخار أك انتاج تست• 
 الصكر الظمية لتسجيؿ المدافف تحت التربة 

يستفيد المتخصصيف الذيف يعممكف في المختبرات الآف مف تكنكلكجيا المعمكمات • 
 في العديد مف القياسات.

 أىمية تكنكلكجيا المعمكمات:

كرة، أثبتت تكنكلكجيا المعمكمات انيا قد تككف أداة مفيدة. في جميع التطبيقات المذك
ففي المؤسسات الكبيرة كالمعقدة، مثؿ إدارات التخطيط كالمتاحؼ الكبيرة، كالجامعات، 
تككف نظـ المعمكمات الفعالة ضركرية. كفي كثير مف البمداف تككف المنظمات 
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عرض لضغكط لتككف الآثارية جزء مف مجمكعات أكبر )مثؿ الجامعات(، لذلؾ تت
 فعالة كمتطمعة.

 اسياـ تكنكلكجيا المعمكمات فى مجاؿ النشر:  

كاف لظيكر النشر الالكتركني في منتصؼ الثمانينات تأثير عميؽ عمى نشر 
، يتـ إنشاء العديد مف التقارير كالتي يتـ تحديثيا باستمرار  المعمكمات الآثارية. اليكـ

 ـ اعداد تقارير الكتركنية كؿ عاـ. في ىذا المجاؿ. كفي احياف كثيرة يت

 1( كأقراص مدمجة.E-Booksتطكر النشر في كتب الكتركنية )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
azharisadig.blogspot.com/2012/03/blog-post.html   1  
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 :المبحث الثالث      

 التجربة السكدانية فى استخداـ تقنيات حديثة فى مجاؿ الآثار     

ظ المتتبع لمعمؿ الاثرل في السكداف كاستخداـ التقنيات الحديثو في مجاؿ الآثار يلبح
تطكرا ممحكظا في استخداـ التقنيو منذ نياية القرف التاسع عشر ك مركرا بالقرف 
العشريف كما كاكب ذلؾ مف تطكر في التكنكلكجيا كقد كاف لمبعثات الاجنبيو دكر 
كبير في تطكير التقنيات الحديثو المستخدمو في السكداف الامر الذل ساعد كثيرا في 

في مجاؿ البحث الاثرل كقد شمؿ التطكر مجالات  الاجابو عمى العديد مف الاسئمو 
التصكير الفكتغرافى ك تصنيفات المكاقع الجغرافيو لممكاقع الاثريو كمجالات اخرل 

 -مثؿ :

 -/ الاستشعار عف بعد:1 

كىك مف احدث التقنيات المستخدمو في الكشؼ عف الاثار ك المساعده في عمميات  
في تحميؿ الظكاىر التضاريسو ك الاثريو الى  في  التكثيؽ الاثرل كيعكد استخداميا

فترة السبعينات . كيعتمد الاستشعار عف بعد عمى صكر الاقمار الصناعيو المرقمو 
كيؤدل تحميؿ ىذه الصكر الى معرفة التشكيلبت البيئيو القديمو كانماط المكاقع الاثريو 

البيئيو ك المعالـ الاثريو المختمفو ىذا بالاضافو الى تقيـ العلبقو الزمنيو بيف المكارد 
لعب الاستشعار عف بعد دكران مساعدان في البحث عف الاثار كتكثيقيا في مناطؽ 
عديده مف العالـ كخاصو في امريكا الجنكبيو عندما تـ التعرؼ عمى عدد كبير مف 

 المكاقع الاثريو اليامو .

ناطيسية لتفسير ينبني الأساس العممي للبستشعار عف بعد عمى فيـ الطاقة الكيركمغ
المعمكمات الخاصة بو لذا مف الميـ معرفة أساسيات الإشعاع الكيركمغناطيسي 

 .كتفاعلبتو مع المكاد الأخرل
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ترتبط مككنات الاستشعار عف بعد بالطاقة الكيركمغناطيسية)المرئية منيا كغير  
الطاقة المرئية( كىي الطاقة التى تسير بسرعة الضكء كتتكرر بانتظاـ كترتبط كذلؾ ب

المستنبطة كىى التي تستخدـ جزء مف المجاؿ المغناطيسي مثؿ المكجات الصكتية 
كأشعة المايكركييؼ كالأشعة السينية كأشعة جاما التى يتـ فييا ارساؿ الترددات 
الصكتية اكالاشعاعية مف جياز الإرساؿ باتجاه الجسـ )اليدؼ( ثـ استقباؿ المرتد 

 1لؾ يتـ الحصكؿ عمى المعمكمات عف اليدؼمنيا عمى جياز الاستقباؿ كمف ذ
 .( 1)شكؿ

 -:انكاع التصكير بالاقمار الصناعيو

 أ/تصكير عادل 
  .  ب/تصكير فضائى تمفزيكنى

كمـ( ك التى تعطى 322-922تتراكح مستكيات التصكير ما بيف التصكير المنخفض )
ىذه المعمكمات معمكمات عمى مدل فترات زمنيو تتراكح بيف اسبكع الى ثلبثو اسابيع ك 

 يمكف الاستفاده منيا فى الابحاث الاثريو . 

كمـ يعطى صكر اضعؼ  كيعطى فترات زمنيو طكيمو 0222اما التصكير المرتفع 
 )عاـ( كيكفر معمكمات قميمو لذا فاف الاعتماد عميو فى الابحاث الاثريو صعب . 

ساعدت عمى عمؿ  كلقد تكصؿ العمماء حديثنا الى صكر اقمار صناعيو عالية التحميؿ
( كىى الخرائط 0102222( ك )013922خرائط طكبكغرافيو ذات مقياس رسـ كبير)

                                                           
 عباس سيد أحمد أحمد أبك القاسـ ك -الحسف  1

مجمة كمية الآداب كالعمكـ الاجتماعية ،جامعة السمطاف قابكس )ص ص -الإستشعار عف بعد كتطبيقاتيا في عمـ الآثار 

 11ص،ـ 2011،العدد الثاني ،(5-25
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المطمكبو ك المميزه لمفيـ الصحيح لمعلبقو الزمنيو بيف المكاقع الاثريو ك المكارد البيئيو 
التى اعطت دفعو كبيره لمبحث العممى فى ىذا الاطار كقد ساعد استخداـ كسائؿ 

المختمفو مثؿ تحميؿ الصكر الجكيو كصكر الاقمار الصناعيو ك  الاستشعار عف بعد
الكسائؿ الجك فيزيائيو ساعد عمى تكفير معمكمات ىامو عف المعالـ الاثريو غير 

 متكفره عمى الارض دكف استخداـ ىذه الكسائؿ .

استخدمت تقنيات الاستشعار عف بعد فى السكداف فى عدة مكاقع اثريو كذلؾ بغرض 
 -ى ك التكثيؽ ك منيا عمى سبيؿ المثاؿ :البحث العمم

كمـ شماؿ الخرطكـ كاستخدمت تقنيات الاستشعار 42/ منطقو الجيمى تقع عمى بعد 0
عف بعد  بكاسطة البعثو الاثريو الايطاليو لجامعة ركما لابحاث ماقبؿ التاريخ  ك كاف 

ك التغيرات ذلؾ بغرض تكثيؽ المخمفات الاثريو ك معرفة العلبقو بيف ىذه المخمفات 
ؽ.ـ حيث تـ  7222الجيكمكر فمكجيو التى طرات عمى مجرل نير النيؿ خلبؿ 

التكصؿ الى اف النيؿ القديـ غير مجراه الى ناحية الشرؽ ثلبث مرات تاركا دلائؿ 
كمخمفات مكاقع اثريو ترجع الى العصر الحجرل  الكسيط  (terraces)رسكبيو 

 ستيطاف المختمفو فى المنطقو .كساعد بصكره فعالو عمى معرفة انماط الا

ا بتحميؿ  صكر الاقمار الصناعيو 3 كتطبيقاتيا فى المجالات   (land sat)/ ايضن
الجيكمكرفكلكجيو ك الاثريو تـ التكصؿ الى اكتشاؼ ىاـ فى الصحراء الغربيو 

     السكدانيو حيث استطاع الفريؽ الالمانى لجامعة ككلكف  التحقؽ مف اف كادل ىكر
 . (Early holocene)رعنا مندثرنا لنير النيؿ فى فترة اليكلكسيف كاف ف 

ىذا بالاضافو الى اكتشاؼ العديد مف المكاقع الاثريو التى تعكد الى العصر الحجرل  
الكسيط كالعصر المركل ك المسيحى .عمى ضفتى الكادل ك الذل يبمغ طكلو 

ادل ىكر ىى كمـ ، كيعتبر المختصكف اف منطقة اسفؿ ك 10كمـ كعرضو 400
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المفتاح لفؾ طلبسـ ك اعادة بناء تشكيلبت البيئات القديمو ك التغيرات المناخيو ك 
الاثاريو فى منطقو جنكب الصحراء فى فترة اليكلكسيف ) قسـ السيد ك عبدالرحمف 

 (304-302ص 0998عمي 

اف حديثان اصبح استخداـ المرئيات الفضائية امران معتادان فى مجاؿ الآثار فى السكد 
الحصكؿ عمى ىذه  google earthحيث اتاحت بعض التطبيقات مثؿ برنامج 

 (9-3المرئيات )الأشكاؿ مف 

 -: Aerial photographyالتصكير الجكلج ا

ـ  حيث استخدمت فى الميداف العسكرل 0898يعكد اكؿ استخداـ لمصكر الجكيو لعاـ  
فيعكد استخدامو الى العاـ فى بريطانيا، اما فى الكطف العربى  GosparFelixبكاسطة 
كمساعدكه طائره كرقيو ثبت فييا  صندكؽ   H.Welcomeعندما استخدـ السير 0902

خشبى بداخمو آلة تصكير فتكغرافيو مكجيو الى اسفؿ بجانب حبؿ الطائره ك ذلؾ 
لتصكير المكاقع الاثريو المراد التنقيب عنيا فى منطقو جبؿ مكيو بكلايو سنار اكاسط 

 .1السكداف

استخدمت لدراسة التحصينات الركمانيو فى سكريا ك  0923-0939لاحقنا فى الفتره 
كىك يعتبر المرجع الاكؿ   Poid Elpard 0878-0999العراؽ بكاسطة العالـ الفرنسى 

 لعمـ التصكير الجكل ك الذل حدد ملبمحو ك قكاعده

 -اىمية التصكير الجكل :
عى ك العمرانى ك الريفى كعلبقتو بمحيطو / كثيقو اساسيو لدراسة عمـ الاثار الزرا0

 بكؿ اشكالو
                                                           

1   Addison- Frank .E .S. A 

Jebel  Moya (TEXT), Oxford University press . London .1949. P6 
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 /تكفير معمكمات دقيقو كشاممو عف المكاقع الاثريو كابراز معالميا بابعاد ثلبثيو 3

 /يساعد عمى اكتشاؼ الانقاض المغمكره جزئينا اك كمينا .2

 /معرفة تغيرات المشاىدات فى الصكر القديمو ك علبقة المكقع الاثرل بيا.4

 كؿ عمى مشاىده كاسعو نسبيان ك السماح بالقياـ برسكـ خرائطيو./الحص9

 /تكفير كثائؽ تمكف مف دراسة متانيو كىذا ىك اليدؼ الاسمى مف ىذه العمميو.6

كتعتمد فكرة تحديد المكاقع الاثريو بالصكر الجكيو عمى اختلبؼ درجة المكف فى 
 الصكره  الفكتغرافيو نتيجو لعامميف 

 مف قكة انعكاس السطكح عمى الارض )ظؿ المكقع(الاختلبؼ  الناتج  ( أ)
ك بالنسبو   (Crop.Marks)الاختلبؼ الفصمى فى لكف النباتات الناميو  ( ب)

لمنباتات المزركعو فى المناطؽ الاثريو يككف لكنيا داكننا ك كبيرة الحجـ اذا ما قكرنت 
لمكاقع الاثريو بالنباتات الناميو فى المناطؽ المجاكره ، اذ اف النباتات الناميو فى ا

تستفيد مف الطبقات الترابيو المكجكده فى الخنادؽ المحفكره اك المكاد العضكيو 
المكجكده فييا . عمى ذلؾ فاف البقع الداكنو فى لكف الزرع فى الصكر الجكيو تشير 

 الى كجكد حفره قديمو.
المنطقو  لذا مف الضركرل عند القياـ بعممية التصكير اختيار نكع الفيمـ الذل يناسب 

 ( .0المراد تصكيرىا)جدكؿ

اف استخداـ الصكر فى كشؼ كتكثيؽ الاثار يعتبر انجح الطرؽ ك اسيميا كما انيا 
اقتصاديو اذا ما قكرنت مع الطرؽ المباشره كغير المباشره فى الكشؼ عف الاثار ىذا 

كمعرفة بالاضافو عمى انيا تساعدعمى معرفة انماط كتكزيعات المكاقع الاثريو المختمفو 
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ىذا التكزيع يعتمد اعتمادا مباشرنا عمى نكع التربو، الغطاء النباتى، درجة الرطكبو، 
 . 1الفصؿ، زاكية المشاىده ، ك العكامؿ المتركلكجيو المختمفو

طبقت تقنيات الصكر الجكيو فى تكثيؽ العديد مف الاعماؿ الاثريو لممكاقع المختمفو ك 
تيجو لانشاء السد العالى حيث غمرت المياه حكالى خاصو فى حممة انقاذ اثار النكبو ن

ميؿ مف اراضى النكبو السكدانيو كيعتبر اقميـ النكبو مف الناحيو الاثاريو مف اغنى 002
المناطؽ الاثريو بالسكداف حيث يضـ اثار الحضارات ك بقايا المدنيات منذ العصكر 

 ـ .0832الحجريو الى فتح محمد عمى باشا لمسكداف عاـ 

بالتصكير  0999اعماؿ الانقاذ قامت الييئو القكميو للبثار ك المتاحؼ عاـ ضمف 
( تكطئو لمبدء فى العمميات الاثريو 6الجكل لكؿ المنطقو التى ستغمرىا المياه)شكؿ 

ك تضمف المسح الجكل ثلبث كقد ساعد ىذا كثيران عمى تنظيـ ك تنفيذ المسح الاثرل 
 غرضا معينا مثؿ عمميات تصكيريو  خدمت كؿ عمميو منيا 

ىناؾ خرائط  صكر جكيو استخدمت اساسنا في تحضير الخرائط اذ لـ يكف  (0)
 مناسبو مف قبؿ كىى الخرائط الازمو لممسح الاثرل .

صكر جكيو خصصت للبستفاده منيا فى عمميات البحث عف الاثار لانيا تبيف  (3)
ى بكؿ ك ضكح بعض المكاقع الاثريو كما انيا كثيرا ما تظير علبمات تكح

بكجكد شيئا ما فى بقعو معينو مما يستمزـ التحقؽ منيا اثناء سير عممية المسح 
 الاثرل

                                                           
 صديؽ محمد ك عبد الرحمف عمى-قسـ السيد 1

استخداـ التقنيات الحديثو في تسجيؿ كتكثيؽ المكاقع كالمقتنيات الاثرية )نماذج مف التجربة  كرقة بعنكاف
داـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثار كالتراث الحضارل العربى الرابع استخ ،228-219السكدانية(ص

 215-214ص 1998عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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صكر جكيو اخذت مف ارتفاع منخفض لبعض المكاقع الاثريو الميمو ك كانت  (2)
ذات قيمو عظمى فى رسـ خرائط دقيقو لمحفائر فى تمؾ المكاقع كما انيا 

 (7)شكؿ فييا.  ساعدت كثيرا عمى تكثيؽ كتخطيط ك تنظيـ التنقيب

كللبستفاده القصكل مف ىذه الصكر تـ عمؿ فيرس ليا بجانب ممؼ دائـ يحكل جميع 
الصكر ككضحت مكاقعيا بالارقاـ عمى خرائط رئيسيو  ك اخرل عباره عف صكر جكيو 
ضخمو لكؿ المنطقو عممت مف عده صكر فعندما يراد القياـ بمسح اثر ل فى منطقو 

سؤؿ بمعاينة ىاتيف الخريطتيف كياخذ منيما الصكر الجكيو خاصو يقكـ عالـ الاثار الم
 التى تشمؿ المنطقو التى يريد العمؿ بيا .

كعندئذ يحصؿ عمى الصكر التى يحتاج الييا مف الممؼ الدائـ لمصكر فى لحظو 
ا دقيقنا بالمجساد )  ( قبؿ الذىاب الى  Stereoscopeكاحده ثـ يقكـ بفحصيا فحصن

ناطؽ التى تستحؽ عنايو خاصو عند البحث كما يمكنو اف ساحة العمؿ كيبيف الم
يلبحظ المعالـ التى يمكف الاستدلاؿ بيا عمى الاماكف سالفة الذكر فعند اكتشاؼ مكقع 
يبيف مكانو بعمؿ ثقب بدبكس فى الصكره ثـ ترسـ دائره حكؿ ىذا الثقب عمى ظير 

ك تسجيؿ  المكاقع الصكره نفسيا كيكتب بجانبيا رقـ المكقع كىكذا يمكف تكضيح 
الاثريو بسرعو فائقو اك بصكره دائمو بدكف اف نشكه الصكره الجكيو كاذا تعرضت ىذه 
الصكر لال ضكء يمكف اف ترل جميع المكاقع الاثريو المبينو عمييا ، لاحقا يتـ نقؿ 

 1مكاف المكاقع الاثريو التى تـ اكتشافيا مف الصكر الجكيو الى الخريطو الرئيسيو.

خدامات التصكير الجكل ايضا بالسكداف اعماؿ البعثو اليابانيو التابعو لمركز كمف است 
دراسات الشرؽ الاكسط ك الييئو القكميو للبثار فى كلاية البحر الاحمر حيث قامتا 

                                                           
 نجـ الديف محمد-شريؼ  1

 8-7ص ص مصمحة الآثار، الخرطكـ )بدكف تاريخ( 6انقاذ آثار النكبو رسالة المتحؼ رقـ  
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كمـ شماؿ 32باعماؿ مسح اثرل لساحؿ البحر فى عدة مكاقع اىميا مكقع عيذاب 
عثو بعمؿ مسح طبكغرافى كقد قامت الب 0990حلبيب كذلؾ خلبؿ اغسطس 

كتصكيرجكل مستعممو طائره بدكف طيار  مكجيو إلكتركنينا كحصمت عمى صكر جكيو 
لكؿ المنطقو الممسكحو مما ساعد عمى اكتشاؼ ك تكثيؽ العديد مف المكاقع الاثريو 

(.كقد تكفرت الكثير 306ص 0998عمى ساحؿ البحر الاحمر)قسـ السيد كعبدالرحمف 
 ( 02-8عدد مف المكاقع الاثرية فى الاكنة الاخيرة )الاشكاؿ مفمف الصكر الجكية ل

 -استخدامات تقنيات المساحو:

مكاقع الاثريو عمى الخرائط كمعرفة ارتفاع اك التـ الاستفاده فى عمـ المساحو فى تحديد 
انخفاض المكقع بالنسبو لسطح البحر اك الارتفاع الشامؿ اك بالنسبو لمستكل معيف 

لاساسى اقامة ىيكؿ فى خطكط ك نقاط معركفة المكقع كيستعاف بالييكؿ كمبدأ المسح ا
فى تخطيط التفاصيؿ كقد يتككف الييكؿ مف معالـ قائمو فى الطبيعو ىذا بالاضافو الى 
اقامة عدة نقاط ك خطكط مستقيمو فى مكاقع مناسبو للبسترشاد ك الاستدلاؿ بيا فى 

ل  عمميات المساحو بغرض التسجيؿ كؿ تفاصيؿ الخريطو التى سكؼ ترسـ.عادة تجر 
ك التكثيؽ اثناء عمميات المسكحات الاثريو كقبؿ اجراء الحفريات ك اثناءىا كبعد 
الانتياء منيا علبكة عمى مخطط الحفريات كتحديد مكاقع المكتشفات الاثريو اضافو 

ثؿ لعمؿ خرائط لتخميص الاستنتاجات التاريخيو ك التعميمات التى يتـ التكصؿ الييا م
الانتشار الجغرافى لممكاقع الاثريو كابراز العلبقو بيف المكقع الاثرل ك المعالـ الطبيعيو 

 الظاىره ك المحيطو بو .

الذل ييمنا فى الاعماؿ الاثريو ىى  ىناؾ العديد مف انكاع الخرائط الطبكغرافيو كلكف 
طح الأرض الخرائط المساحيو المستكيو التى تبحث فى رسـ الخرائط عمى اساس اف س

مستكل خاؿ مف الكركيو كتستعمؿ لاظيار المناطؽ الصغيره ك المتكسطو كتنقسـ الى 
: 
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تيدؼ الى بياف معالـ الطبيعو ك الانشاءات -خرائط المساحو الطبكغرافيو : (0)
 -013922كما تبيف تضاريس الارض كيككف مقياس الرسـ فييا متكسط )

 ( 019222اك
 ( .013922ا )خرائط المساحو التفصيميو ك مقياسي (3)

الغرض مف تسجيؿ ك تكثيؽ المسكحات الاثريو ىك عكس صكره متكاممو لممكقع 
 كطبيعة الظركؼ التى صاحبتو كتطكراتيا كذلؾ بغرض نشرىا.

كلعمؿ خريطو لابد مف عمؿ نقطو ثابتو لمستكل سطح البحر . ك يتغير مستكل سطح 
ى فترات طكيمو ثـ يؤخذ البحر حسب ظاىرة المد ك الجزر . لذا تؤخذ القراءات عم

 المتكسط المطمكب لمستكل سطح البحر فى المنطقو المراد عمؿ الخريطو ليا.

ا   بالنسبو للبعماؿ الاثريو مف الانسب اف تككف النقطو الثابتو ىى اكثر النقاط انخفاضن
 فى المكقع عمى اف تككف ىذه النقطو ثابتو كدائمو .

التكثيؽ تتراكح ما بيف استخداـ المقايس  اجيزة المساحو المستخدمو فى التسجيؿ ك
كمف الاجيزة الحديثة  Level/Alldat /Theodoliteالشريطيو ك المعدنيو كاجيزة 

 (00.)شكؿ(  total station thedoliteالتكتاؿ استيشف ثيكدلايت) جياز

اف اعماؿ المساحو عمى اىميتيا فى التسجيؿ الاثرل قد تقؼ مكتكفة الايدل اف لـ  
ؿ البيانات الماخكذه بالابعاد ك القياسات عمى مخطط بمقياس رسـ محدد ك تسجؿ ك

اتجاه معمكـ  ك اعماؿ الرسـ التى يحتاج الييا التكثيؽ الاثرل كثيره منيا رسـ الخرائط 
الطبكغرافيو ،رسـ مخططات الحفر ،رسـ القطاعات مع تحديد الارتفاع ،الرسـ 

 لاثريو ك تفاصيؿ الزخارؼ . المعمارل ،رسـ الفخار ،كرسـ المقتنيات ا

 -الدراسات البيئيو فى المكاقع الاثريو : اتاستخدام
 -تكمف اىمية الدراسات البيئيو فى عامميف اساسييف:
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 تحديد طبيعة ميداف العمؿ الحقمى كمدل الاعتماد عمى تقنيات دكف سكاىا 

رار المخمفات كالالماـ الدقيؽ بجكانب المحيط التى تتدخؿ بشكؿ اك باخر فى مدل استق
 الاثريو مثلب دكر التعريو المائيو .

كتكفر المعرفو العميقو  لمبيئو كتاريخ عيكدىا الجيمكجيو ك خاصو عيدىا الرباعى 
(Quaternary)  تكفر الكسائؿ الازمو لفيـ التاثيرات عمى المستكطنات في مراكز

ير العناصر الطبيعيو التجمع السكانى المختمفو كدراسة مكاردىا . ىذا بالاضافو الى تكف
الازمو لتحميؿ المكاقع المعقده لمدمج بيف النشاطات البشريو ك المكارد الطبيعيو ايضا 
ساعدت الدراسات البيئيو عمى معرفة طريقة انتاج المجتمع البشرل كقاعدة الانتاج 
القكت المؤدل الى المعرفة المتصمو لمتطمبات ك احتياجات المستكطنو . ىذا بالاضافو 

الدراسات البيئيو يستعاف بالدراسات  ى تفسير نمط الاستيطاف ، لتعضيدال
لمعرفة الاشكاؿ التضاريسيو كنكع التربو  (Geomorphology)الجيكمكرفكلكجيو

كدكرىا فى اخفاء مؤشرات المكاقع الاثريو مف فخار ك ادكات حجريو ك خلبفو . 
 Palaeo)ديـ كتساعد ايضا ىذه الدراسات عمى معرفة النمط البيئى الق

enviroment)  ك الذل يساعد بدكره عمى اكتشاؼ مكاقع صالحو لسكف الانساف
القديـ كخطكط سيره كىجرتو كانشطتو المختمفو خاصو اذا كانت محككمو بعكائؽ 
طبيعيو .طبقت تقنيات الدراسات البيئيو فى العديد مف المكاقع الاثريو فى السكداف ك 

يكمكرفمجيو المتصمو بالدراسات الاثريو فى منطقة الجزيره اىميا الدراسات البيئيو ك الج
بكسط السكداف كعمى طكؿ النيؿ الابيض كيعتبر ىذاالعمؿ مف اىـ الابحاث البيئيو 
المنظمو المتصمو بدراسات العصر الحجرل  الكسيط ك التى اجريت بالسكداف كىدفت 

عصر الرباعى ك علبقتو مع ىذه الابحاث الى معرفة كاعادة بناء البيئات القديمو فى ال
انماط الاستيطاف المختمفو عمى ضفتى النيؿ الابيض كسكاحؿ المجارل القديمو لو 

(Paleochannels)  ككاف لممعمكمات المستقاه مف لدف الدراسات البيئيو في كسط
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السكداف فائده ىامو لمعرفة الاحداث البيئيو المماثمو عمى طكؿ نير النيؿ كمعرفة 
  (03)شكؿ 1تمفو )مكقع الجيمى ك حكض كرمو (انماطيا المخ

 برسككب نسترم

كىك جياز يشبو بريسككب الغكاصة لكف بشكؿ حفارة تنتيي بآلة تصكير فكتغرافي 
كىكيفيد فى معرفة محتكيات المقابر كالحجرات  فى باطف الارض لتقرير اجراء حفر 

 2مف عدمو كعمى ضكء الصكر الماخكذة يمكف تحديد مايجب عممو

 -الكسائؿ الجكفيزيائيو :   
تعتمد الطرؽ الجيكفيزيائية التي يمكف ليا مساعدة عمـ الآثار عمى استخداـ نظريات عمـ 
الفيزياء فى الكشؼ عف التركيبات الجيكلكجية لمقشرة الارضية كالتعرؼ مف ثـ عمى مافي 

طرؽ لباطف الارض مف كنكز سكاء كانت اثرية اكغير اثرية كينحصر مايتعمؽ بيذه ال
بالحقؿ الاثرم فى طريقتيف ىما قياس قكة المجاؿ المغنطيسي ك تقدير مقاكمة التربة 

كتعتمد عمى تفاكت  0946لمتيار الكيربائي كاستخدمت ىذه الطريقة منذ عاـ 
المكادالمطمكرة فى الارض فى مقاكمتيا لتخمؿ التيار الكيربائي ليا فمثلبن الصخكر 

  3اعمى مقاكمة لمتيار مف الاحجار الجيرية كالرممية الصمدة كالجرانيت كالبازلت تككف

                                                           
1

   332المرجع نفسه ص  

 فكزل عبد الرحمف  -الفخرانى  2

 161.ص 1993الطبعو الثانيو  , بنغازل -الرائد في فف التنقيب عف الاثار, منشكرات جامعة قاريكنس 

 عاصـ محمد -رزؽ  3

 43.ص1996عمـ الآثار بيف النظرية كالتطبيؽ،  دار مدبكلي الصغير ،القاىرة .
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فى اربعة اجزاء  مف  3202استخدمت الطريقة السابقة فى مكقع الكرك فى بداية مكسـ 
ىذا المكقع لتاكيد نتائج مسح مغناطيسي اجرم فى المكقع كلمعرفة الامتداد الرأسي 

 1لممخمفات التى تـ تحديدىا بكاسطة المسح المغناطيسي

تخداـ الكسائؿ الجك فيزيائيو يمكف البحث ك الكشؼ عف الاثار المطمكره فى   باس 
 باطف الارض ك الحصكؿ عمى معمكمات ىامو دكف المجكء لمحفريات الاثريو. 

ك لممكاد الاثريو المكجكده فى باطف الارض خكاص فيزيائيو مختمفو عف طبقات التربو 
الكسائؿ الجك فيزيائيو المختمفو ىذا  التى تحكييا كيمكف  تميزىا بسيكلو باستخداـ

 بالاضافو الى تخريط المكاد ك المعالـ الاثريو كاعادة تشكيؿ البيئو القديمو .

تعتبر فترة الخمسينات ك الستينات العصكر الذىبيو لمتقنيات الاثريو كتطبيقاتيا فى 
نكعا ما  المجالات المختمفو الا انو فى فترة السبعينات انحسر انتشار ىذه الكسائؿ

بدكف ال تحسنات كفى الثمانينات طرا رككد نسبى نظرل تبعتو زياده فى تطبيقات 
 العمؿ الحقمى  الاثرل .

حديثنا طرأ تطكر فعمى فى استخداـ التقنيات الجيك فيزيائيو نسبو لاستخداـ الكمبيكتر 
 الشخصى فى جمع ك تحميؿ كبرمجة المعمكمات الجيك فيزيائيو كساعد ىذا كثيرا فى
العمميات المعقده .ك خمؽ نظاـ تحميؿ معمكمات لتحميؿ النظـ ك المساعده عمى عمؿ 
الخريطو الكنتكريو لمقيـ المغنطيسيو كرسـ المتغيرات اليكميو فى الحقؿ المغناطيسى 

 عف قياسات المحطو الاساسيو .

                                                           
1 Ali. Mohmed Abdelwhab Mohamed  

Geophysical prospection in the archaeological settlement of El-kuru-(P P 48-49)-Sudan and 

Nubia- bulletin no17 -2013.p 48 
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فى الحاضر اصبحت ىنالؾ عدة تقنيات  ك أجيزة  متاحة فى المسح الجيكفيزيائي مف 
اجؿ فيـ طبيعة الترسبات تحت السطحية  كيعتمد اختيار كاحدة دكف الآخر ل عمى 

عدة عكامؿ  تتضمف العمؽ الذم يكجد عميو اليدؼ المراد كشفو  كالتركيب الجيكلكجي 
 1للؤرض كطبيعة الاستخدامات الحديثة للؤرض

 طرؽ عرض النتائج الجيكفيزيائية

لعامميف فى الكشؼ عف الآثار ىى كثرة اف المشكمة التى تكاجو الجيكفيزيائييف ا
القراءات الحقمية لذا استكجب اختيار طرؽ جيدة لتمثيؿ ىذه النتائج ككضع صكرة 
كمف ثـ ترجمة ىذه التفسيرات الى الناحية  مسبطة ليا لغرض تفسيرىا جيكفيزيائيا ن

 -الاثرية  كمف الطرؽ المستعممة فى عرض النتائج الجيكفيزيائية:

كؿ مسارات  حيث تمثؿ القراءات باحداثيات سينية كصادية العرض عمى ش-0
 الاحداثي السيني يمثؿ مكقع القراءة كالصادم يمثؿ قيمتيا

طريقة الخريطة الكنتكرية كفى ىذه الحالة ترسـ خطكط منحنية تربط النقاط ذات -3
القيمة المتساكية مع بعضيا البعض كتحتكم الخريطة النيائية عمى عدد مف الخطكط 

 كنتكرية لكؿ خط قيمتو الخاص.ال

كفييا يجرم تمثيؿ القيـ بكاسطة رمكز مختمفة كعادة  'symbolsطريقة الرمكز -2
القيـ العالية يتـ تمثيميا برمكزداكنة اككبيرة الحجـ كالقيـ المنخفضة برمكز خفيفة 

                                                           
1  Blinkhorn- Ed 

Geophysical survey at the  El-kuru cemetery -(P P 56-60)-Sudan and Nubia- bulletin no17 -

2013.p56 
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كذلؾ تستخدـ الالكاف لتحديد المكاقع التى تتركز فييا المخمفات حيث تعطى الكاف 
 .1تمفة لمقيـ الجيكفزيائيةمخ

حديثان اصبحت تستخدـ حزـ برامجية حاسكبية لتحكؿ القراءات المغناطيسية الى 
 خرائط تحت سطحية يسيؿ تفسيرىا .

 -:المسح المغناطيسي

المسح المغناطيسي يستخدـ عادة مف اجؿ تحديد الامتداد الافقي  لمملبمح الاثرية 
التبايف بيف القيـ المغناطيسية للبجساـ كتعتمد تقنية المسح المغناطيسي عمى 

المدفكنة كالقيـ المغناطيسية لممحيط المكجكدة فيو كباكاسطة المسح المغناطيسي 
يمكف تغطية مساحات كبيرة نسبيان فى كقت كجيز مثلبن ىكتار كنصؼ اليكتار فى 

 .2اليكـ

 -.ىنالؾ طريقتاف لعمؿ القياسات المغناطيسيو لمكشؼ عف الاثار :

اس المنحنى العمكدل لممجاؿ المغنطيسى الكمى لممنطقو بكاسطة (قي0)
حيث يثبت عمكدا الجياز الحساساف عمى مسارات  Pretonmagnetometerجياز

 0,26متر ك 2,6الجنكبى عمى بعد )–فى الاتجاه الشمالى  Gridsystemمخططو 
 .متر( فكؽ سطح الارض

                                                           
  عزت زكي حامد -قادكس 1

 029-027ص 2111الحضرم ، الاسكندريو  لحفائر كفف المتاحؼ، مطبعةعمـ ا

2 Ali. Mohmed Abdelwhab Mohamed 

Geophysical prospection in the archaeological settlement of El-kuru-(P P 48-49)-Sudan and 

Nubia- bulletin no17 -2013  p 48 
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سى الكمى بكاسطة جياز لممجاؿ المغناطي (Z)(قياس منحنى البعد الثالث 3)
Fluxgate.Magnetometer.  نسبو لصغر المجالات ك المتغيرات المغناطيسيو

تؤخذ عاده قراءتاف فى منطقتيف  (SolarWinds)لممكاد الاثريو ك تاثرىا  بما يعرؼ
  (Anomalies)مختمفتيف كيحسب الفرؽ بينيما لمبحث عف المتغيرات المغناطيسيو  

ىك البحث عف الحراره المغنطيسيو فى سطح التربو مف  الغرض مف ىذه الدراسات
المخمفات المدفكنو عمى امؿ الكصكؿ الى نسبو معقكلو مابيف بث الاشارات 

ىذه الطريقو  (Signal to noise Ratio)المغناطيسيو ك ارتداد الحراره المغناطيسيو
في منطقة  اثبتت فعاليتيا في عدة اماكف مف الكطف العربى ك في السكداف استخدمت

دنقلب العجكزعاصمة مممكة المقره المسيحيو بكاسطة البعثو الاثاريو الاكادميو العمكـ 
. كذلؾ لمتعرؼ عمى النمط المعمارل 0990-0989البكلنديو كارسك في الفتره مف 

لبعض الاككاـ الاثريو ك اماكف حرؽ الفخارحيث طبقت الكسائؿ المغناطيسيو في الككـ 
التكصؿ الى قياسات جذب مغناطيسى عاليو ادت الى التعرؼ حيث تـ H)  (الاثرل

الى اماكف حرؽ الفخار فى الجزء الشمالى الشرقى مف المكقع في شكؿ فرف 
 تبمغ درجة حرارتو (Two chambered Kiln)بنطاقيف

د.ـ( كايضا تـ التعرؼ الى المعالـ ك الاشكاؿ المعماريو لمككـ ك الذل  72-62)
و يحتكل عمى خمس فترات سكف سابقو فى الفتره مف القرف اعتبرديرا لاغراض عام

السابع كحتى القرف الثالث عشر الميلبدل كىك عباره عف مبنى مستطيؿ الشكؿ 
(07,9x7  مف الطكب الاخضر المبف كعيب ىذه الطريقو انيا لاتصمح في )امتار

 عد الحفر.مناخ ممطر  كما اف التجاكيؼ الطبيعيو لاتميز عف المقابر ك الكيكؼ الاب

فى مكقع  fluxgate gradiometer كما تـ اجراء مسح جيكفيزيائي بكاسطةجياز
كغطى المسح   2009-2008 الككة بكاسطة بعثة جمعية الآثارالسكدانية فى مكسـ
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ىيكتارات فى الاجزاءالشمالية كالجنكبية لممكقع الاستيطاني ككشؼ المسح 5 مساحة
 (02)شكؿ  1لمبف كانت مطمكرة داخؿ الارضمف المبانى المبنية بالطكب ا عف عدد

ككاف ذات الجيازاستخدـ فى مكقع المدينة الممكية بمركم بكاسطة الباحث 
. ك كاف الباحث شاىدان عمى استخدامو كعمى .2005محمدعبدالكىاب فى العاـ

استخداـ  اجيزة مماثمة مف جانب البعثة الفرنسية العاممة بمكقع مكيس كشاىدان ايضان 
 تخداـ طريقة قياس مقاكمة التيار الكيربائي فى المدينة الممكية.عمى اس

ـ اجرم مسح مغناطيسي فى مكقع سيسبي استيدؼ الجزء الشمالي 3202فى عاـ 
 Rose( كركز فيرابي)sophie Haysالشرقي مف المكقع بكاسطة صكفي ىام)

ferrabyج المسح ( مف المدرسة البريطانية فى ركما كجامعة ساكزمبتكف ككشفت نتائ
كجكد  03بينما كشؼ فى المنطقة رقـ 9عف كجكد  نشاط حرؽ فى المنطقة رقـ

 .2محتمؿ لبقايا مبني مف الحجر الرممي

تـ اجراء مسح جيكفيزائي لمنطقة المدافف بمكقع الكرك كنشرت   3202فى العاـ 
استخدـ في ىذا المسح  جياز  blinkhorn ) (Edنتائجو بكاسطة الباحث 

(fluxigate gradiometry لتميزه فى  تحديد مختمؼ الترسبات الأثرية كما انو  )
يكازف بيف الدقة العالية كالتغطية الكاسعة  لممساحة  فى زمف محدكد ككاف اليدؼ مف 

 ىذا المسح تحديد طبيعة الترسبات الأثرية كتحديد الأىداؼ  لمحفر المستقبمي.

                                                           
1 Derek A Welsby 

Houses and praymids at  Kawa excavations 2008-2009 -(PP 72-77)-Sudan and Nubia- bulletin 

no 13  -2009, p76 

2 Spence– et al 

Sesebi 2011-(PP 34-38)-Sudan and Nubia- bulletin no15 -2011.p35 
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متر كتـ مسح لثلبثة  32صمـ  المسح الجيكفيزيائي ليجرل فى  مخطط شبكي  
( pyramidكرمز لو باسـ اليرـ ) 0حقكؿ فى المكقع يقع  الأكؿ شرؽ اليرـ رقـ 

كالمكضعيف الآخريف جنكب الكادم الذم يقسـ منطقة المدافف  الرئيسية عمى جانبي 
 3(Qub2( فى الجية الشرقية كقبة )Qub1) 0مدافف الممكات كرمز ليما باسـ قبة 

كتـ مسح  منطقة  المخطط الشبكي  بكاسطة جياز التكتاؿ فى الجية الغربية 
(  كذلؾ مف اجؿ تحديد دقيؽ total station thedoliteاستيشف ثيكدلايت)

ىكتار  2889( pyramidلمكاضع المخمفات المطمكرة كغطت مساحة الحقؿ الأكؿ )
- 04.)الاشكاؿ مف 1ىكتار 2896( Qub2ىكتار كالحقؿ) 2872( Qub1كالحقؿ )

07) 

ـ  اجرم مسح جيكفيزيائي مغناطيسي فى مكقع اكسمي  الذم يقع 3202ي فبراير ف
كمـ مف جبؿ البركؿ  ككاف اليدؼ مف المسح استكشاؼ كجكد آثار  42عمى بعد 

 3229بالمكقع كالذم استكشؼ جز ئيان فى مكاسـ  0معمارية اسفؿ المعبد رقـ 
كاديمية البكلندية لمعمكـ اجرم المسح المغناطيسي لممكقع بالتعاكف مع  الا 3202ك

كغطى المسح مساحة  D.W.Swiech  ك  ,R.S Ryndziewicsبكارسك ممثلبن ليا 
 Geo scan fluxgateىكتار كاستخدـ فى اجراء ىذا المسح   جياز   6803

gradiometer  كشؼ المسح عف كجكد امتداد لمجمع معمارم الى الشماؿ كالشماؿ
متر يمتد فى  22X  42المجمع مبني كبير  ضمف ىذا 0الشرقي مف المعبد رقـ 

 (08)شكؿ  2 0اتجاه شمؿ جنكب كمعبد صغير اخر يقع الى الغرب مف المعبد رقـ 
                                                           

1 Blinkhorn- Ed 

Geophysical survey at the  El-kuru cemetery -(P P 56-60)-Sudan and Nubia- bulletin no17 -

2013p p56-57 

 

2 Barta Miroslv, Lenka Sukova and Valadimir Bruna 
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اجرم الباحث محمد عبدالكىاب محمد كىك) جيكفيزيائي  3202فى بداية مكسـ 
 geo scanكاكاديمي سكداني( مسح مغناطيسي فى مكقع الكرك باستخداـ جياز

fluxgate gradiometer  كلمعالجة البيانات الخاـ المتحؿ عمييا مف الجياز
اجرم المسح فى مكقعيف عمى جانبي قناة  Geoplotاستخدـ البرنامج الحاسكبي 

المياه الحالية كصمـ المسح لمتحقؽ  عف المنطقة التى يقكؿ  المحمييف بانيا تضـ 
دان عمى نتائج ـ اعتما0909بئر كعف سكر المدينة الذل تحدث عنو رايزنر فى عاـ

المسح المغناطيسي تـ اختيار اربعة مناطؽ لمبحث فييا باستخداـ طريقة مقاكمة 
)الاشكاؿ  1التيار الكيربائي كمايميز ىذه الطريقة قدرتيا عمى كشؼ الترسبات الرأسية

 (. 30-09مف 

( استيدؼ  منطقة الحزاـ المزركع soundingاجرم برنامج  جس) 3202فى العاـ  
( ككاف اليدؼ منو تحديد 33ى منطقة الكرك كالمنطقة المجاكرة لو )شكؿ بالنخيؿ ف

كدراسة كتعريؼ مخمفات اثار الاستيطاف القديمة فى المنطقة ككذلؾ معرفة ترسبات 
 انقاض ماقبؿ المستكطنات الحالية.

متر فى شريطيف مف الارض محصكريف 422X 422اجريت ىذه الدراسة فى مساحة 
الكركالحالية الشريط الصغير فييما كاف فى الارض الصحراكية  بيف نير النيؿ كقرية

الممتدة عمى طكؿ الحد الشرقي  لمقرية الحديثة ككشؼ العمؿ الذم استمر لاسبكعيف 

                                                                                                                                                                      

The latest explorations at Usli,northen Province -(P P 66-69)-Sudan and Nubia- bulletin no17 

-2013.p66. 

1 Ali. Mohmed Abdelwhab Mohamed 

Geophysical prospection in the archaeological settlement of El-kuru-(P P 48-49)-Sudan and 

Nubia- bulletin no17 -2013, p 48 
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مكضع بعضيا تـ تحديده سابقان بكاسطة مسكحات مغناطيسية عف كجكد 22فى 
 . 1ثرمخمفات اثارية دالةعمى كجكد نشاط استيطاني عمى  عمؽ متريف فاك

 -:اجيزة المسح الجيكفيزيائي  

 Geo scan fluxgate gradiometerجياز

يعد مف احدث اجيزة المسح الجيكفيزيائي لتميزه فى  تحديد مختمؼ الترسبات الأثرية 
كما انو يكازف بيف الدقة العالية كالتغطية الكاسعة  لممساحة  فى زمف محدكد  ك 

اثارية داخؿ السكداف الجياز عبارة عف قطعة  يستخدـ فى الكقت الحالى فى عدة مكاقع
كاحدة بيا شاشة لقراءة القيـ المغناطيسية  مما يمكف مف الملبحظة الفكرية حالة 
حدكث تغير شاذ فى القيـ المغناطيسية كمف ثـ التحديد لممكقع الذل حصؿ فيو التغير 

لجياز بعد تقسيـ كىذا مف شانو دعـ كتكجيو الحفريات الاختبارية،كيتـ المسح بكاسطةا
المكقع الى مسارات طكلية كقبؿ الشركع فى استخدامو يجب اف يضبط الجياز فى 
منطقة خالية مف أم قيـ مغناطيسية شاذة، بعدالمسح يمكف تكصيؿ الجيازبالحاسب 
الالي لتحكيؿ القراءات كالقيـ المغناطيسية الى صكر كخرائط تحت سطحية كاضحة 

 المعالـ. 

 (Magnetometerالمغناطيسي الكمي )ماغنيتمكمتر( ) جياز قياس المجاؿ

( بداخمو ممؼ محاط بسائؿ sensorيتككف جياز المسح المغناطيسي مف لاقط)
ىيدرككربكني يحتكم عمى كمية كبيرة مف البركتكنات التى تعمؿ كمغنطيس 

 . magnetic dipole1ذكقطبيف

                                                           
1 Skuldbol- Tim Boaz Bruun 

Coring and sounding in the  El-kuru settlement-(PP 50-54)-Sudan and Nubia- bulletin no17 -

2013.pp50-51 
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 metal detectorsكاشفات المعادف

ليست بذات دقة بقية اجيزة المسح الجيكفيزيائي كمف عيكبيا  تعمؿ بذات المبدأ لكنيا
انيا مصممة فقط لمكشؼ عف المعادف حيث تصدر اشارات صكتية فى حالة كجكد 

 .GPXمعدف فى محيط عمميا  كالذم غالبان مايككف محدكد مف امثمتيا جياز 

 (Geo.Radar)الرادارالارضى

اكيد المعمكمات المستمده مف الصكر استخدـ حديثا في الكشؼ عف الاثاركيستخدـ لت
 الجكيو . يحتكل الرادار الارضى عمى جياز متحرؾ يبث مكجات كيركمغناطيسيو      

تكجو الى طبقات الارض لكشؼ المكاد الاثريو تقكـ ىذه الطبقات بعكس صدل 
 المكجات الكيرك مغناطيسيو الى الجياز الذل يقكـ بتسجيميا .

كسو يمكف التمييز بيف الطبقات الطبيعيو ك  الترسبات بتحميؿ ىذه المكجات المعك
الاثريو ك اشكاؿ الفراغات كالمغارات الداخميو لممنطقو المراد الكشؼ عنيا كتقسـ الى 

 متر مربع . 0-3مترمربع كاحيانا  2,9مربعات 

فاعمية  المكجات الكيركمغناطيسيو المتغمغمو في باطف الارض تتراكح في المدل 
تار( حيث يمكف تخريط كؿ المعالـ الاثريو في ىذا المدل ك تعتمد ام 02-32بيف)

درجة تغمغؿ المكجات الكيركمغناطيسيو عمى نكع الطبقات الارضيو ك قكة بث 
 المكجات.

 Photogrametrالتصكير الفكتجرامترل 

                                                                                                                                                                      
  عزت زكي حامد -قادكس 1

 020ص. 2111الحضرم ، الاسكندريو  مطبعة عمـ الحفائر كفف المتاحؼ،
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ككانت ىذه الطريقو مستخدمو فى اعداد الخرائط  0892ترجع اصكلو الى عاـ 
تؤخذ الصكر الاستريكسككبيو بكاسطة   0932الاثار منذ عاـ  الطكبغرافيو كتسجيؿ

الفتكثيكدكليف كذلؾ لمحصكؿ عمى تفاصيؿ دقيقو لممكاقع الاثريو ك خاصو الابنيو 
العاليو ك التماثيؿ الضخمو كلعمؿ رسكمات دقيقو لجميع التفاصيؿ المعماريو ك 

يات ترميـ المكاقع معرفة قياساتيا كعمؿ صكر كذلؾ بغرض التكثيؽ كخاصو قبؿ عمم
 الاثريو .

استخدـ التصكير الفتجرامترل فى جميكرية مصر العريبو لعمؿ صكر لتماثيؿ ابك      
 .1سمبؿ الضخمو كلكاجيات الكاتدرائيات ك تسجيؿ النقكش البارزة

بكاسطة البعثو الالمانيو لجامعة  0992استخدـ فى السكداف لاكؿ مره فى عاـ 
رات الصفراءالذل يرجع الى العصر المركل كذلؾ عند ىامبكلدت  فى مكقع المصك 

حيث اخذت الصكر الاستريك سككبيو لكؿ كاجيات  Geat Enclosureترميـ الحكش 
الحكش الكبير كذلؾ لتكثيؽ النقكش ك الرسكمات البارزه قبؿ عمميات الترميـ الجاريو 

 2كما اخذت صكر لممكقع الاثرل كما حكلو مف معالـ 

 -الحاسب الالى :
يعتبر مف احدث الكسائؿ التكنمكجيو الحديثو  التى لا ينتيى تتطكرىا ككؿ يكـ يظير  

الجديد فييا  مما جعمو لا غنى عنو فى شتى المجالات ك ممالاشؾ فيو اف اختراع 

                                                           
الطبعو الثانيو  , بنغازل -الرائد في فف التنقيب عف الاثار, منشكرات جامعة قاريكنسفكزل عبد الرحمف   -الفخرانى  1

 393ص. 1993

 صديؽ محمد ك عبد الرحمف عمى-قسـ السيد 2

ع كالمقتنيات الاثرية )نماذج مف التجربة السكدانية( ص استخداـ التقنيات الحديثو في تسجيؿ كتكثيؽ المكاق كرقة بعنكاف
استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثار كالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ،  ،228-219ص

 332ص  1998الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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الحاسكب كتتطكره مف اىـ الثكرات فى تاريخ التطكر العممى كاف المعمكماتيو ىى 
اليا لتسجيؿ ك تكثيؽ كميات كبيره مف الكثائؽ ك بالنيايو كسيمة اداره يمكف استعم

المعمكمات ك بالتالى دراستيا ك تحميميا ك استخلبص الاستنتاجات بطرؽ سريعو 
 فعالو .

اف الحاسكب قطع شكطنا كبيرنا منذ اختراعو كقد عرفنا منو اجيالا متتاليو حتى يكمنا 
النظـ برامج خاصو ىذا كالملبحظ انو يتكاجد عدة انظمة لمحاسكب لكؿ مف ىذه 

يمكف استعماليا لتسجيؿ ك تكثيؽ المعمكمات ك تحميميا ك دراستيا اف اختيار البرنامج 
يتـ حسب نكع المعمكمات المراد تسجيميا كنكع التحميؿ اك الدراسو المنكل القياـ بيا 

 . 1بالاضافو الى طريقة التكثيؽ التى يكفرىا ىذا البرنامج

اسب  فى كؿ فركع الاثار التعمميو ك البحثيو ك تتركز فى مجاؿ الاثار يستخدـ الح 
اىميتو فى عممية حفظ ك تسجيؿ الاثار ك معالجة البيانات ك الرجكع الييا فى ال 

 -كقت ك تتـ ىذه العمميو كالاتى :

يتـ تزكيد الحاسب الالى بالصكر التى تخص الاثار ثـ نتقكـ بادخاؿ البيانات 
ث اسـ الاثر، تاريخ الاثر، مكاف الاثر  الاصمى، الخاصو بكؿ اثر تفصيمينا مف حي

 ك مكانو الحالى اذا كاف منقكلا، بياف اخر الترميمات التى اجريت عمى الاثر .

كبكاسطة الحاسب الالى يمكف تحكيؿ الصكر الى رسكمات خطيو يمكف عرضيا 
ط عمى ىيئو مجسمو بالبعد الثالث كيمكف الاستفاده  منيا فى الترميـ كفى الخرائ

                                                           
 انيس-شعيا 1

استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار  ،53-47يؿ ك التكثيؽ صاستخداـ تقنيات حديثو في اعماؿ التسج كرقة بعنكاف
 .44-42ص  1998،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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التكضيحيو كيمكف استخدامو فى مجاؿ الرفع المعمارل للبثار . كما يمكف استخداـ 
الفيديك مع الحاسب الالى لتسجيؿ الاثار ك الحفاظ عمييا عف طريؽ عمؿ افلبـ 
تسجيميو عف الاثار المختمفو ككضعيا عمى اسطكانات ليزر خاصو بالحاسب الالى ك 

فى الحفظ مف حيث الجكده كسيكلة التنقؿ .  ىذه الكسيمو مف اىـ الكسائؿ المستخدمو
كذلؾ يمكف استخداميا فى التنشيط السياحى ك الدعايو للبثار . يتـ تكصيؿ جميع 
اجيزة الحاسب الالى فى مختمؼ القطاعات ببعضيا حتى تتـ الاستفاده القصكل مف 
 الحاسب الالى حيث يستطيع ال فرد الحصكؿ عمى المعمكمات التى يحتاج الييا فى

 ال كقت ممكف فيى بذلؾ تككف متاحو لمجميع . 

كمف ىنا ياتى الدكر البارز الذل تمعبو اجيزة الحاسب الالى فى مجاؿ سرعة اتخاذ 
القرارات الحاسمو فى الكقت المناسب . اما فى مجاؿ خدمة الباحثيف ك الدارسيف فى 
ف مجاؿ الاثار فانو يمكف لال باحث اك دارس اف يحصؿ عمى احتياجاتو م

المعمكمات فى اقؿ كقت ممكف لما يكفره الحاسب الالى مف امكانيات بحث ىائمو ك 
دقيقو جدا حيث يمكف اجراء عمميات بحث متنكعو مثلب معرفة الاثار التى تنتمى الى 

 . 1ممؾ كاحد اك التى تنتمى الى اسره معينو

كؿ المناظر بؿ كتمتد دقة البحث الى التصاكير عمى جدراف المبانى الاثريو مثلب  
التى يظير بيا الالو امكف فى جميع معابد مممكة مركل ،ك فى السكداف عمى الرغـ 
مف اف انتشار الحاسكب فى الاثار لـ يكف بالصكره المطمكبو الا اف كركت   تسجيؿ 
المكاقع الاثريو ك المقتنيات فى الييئو القكميو للبثار ك المتاحؼ معدة بصكره تسيؿ 

                                                           
 محمد-الصغير 1

اث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابح ، العلبقة بيف العمـ كالاثاركرقة بعنكاف 
 09ص . 1998العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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يا الى الحاسب الالى عند تعميـ ادخاؿ نظاـ الحاسكب فى كثيرا عممية ادخال
 .التسجيؿ ك التكثيؽ 

كانت قد بدأت الكحده الفرنسيو التابعو لمييئو القكميو للبثار ك المتاحؼ ادخاؿ نظاـ 
الحاسكب فى عممية التسجيؿ ك التكثيؽ لممقتنيات الاثريو كما اف الييئو قامت 

حؼ ك الكشؼ الاثرل فى مجاؿ  الحاسكب يتدريب مجمكعو مف العامميف بالمتا
 .1بغرض الاستفاده منيـ عند  تعميمو فى الييئو كىى تخطك الى ىذا الاتجاه 

مبادرة للبرشفة الالكتركنية للبتصالاات   mtn اطمقت شركة 3202فى العاـ 
 لسجلبت متحؼ السكداف  القكمي.

 G.P.S-:نظاـ تحديد المكاقع الجغرافيو 

حديثو تستخدـ لتحديد المكقع الجغرافى لال منطقو بدقو بالغو  كىى مجمكعة اجيزه 
مف العمميات  عف طريؽ استقباليا الاشارات مف الاقمار الصناعيو ك اجراء العديد

 لحساب المكقع الجغرافى لممنطقو المطمكبو .
 -اساسيات عمؿ النظاـ : 

 32ع يزيد عمى يعتمد النظاـ  عمى اشارات للبقمار الصناعيو المكجكده عمى ارتفا
الؼ قدـ ك التى تدكر  فى مدار محدد بشكؿ  جيد ك ترسؿ مجمكعة اشارات راديكيو 

كمـ مربع ك يستقبؿ جياز  42,222ذات مكجات نحك الارض تغطى مساحة 
الكتركنى عمى الارض  المكجات كالا شارات حيث يقكـ بقياس المسافو الفاصمو بيف 

ؿ مف مكقعو ك مكقع الاقمار شكؿ مثمث ك القمر الصناعى الاكؿ ك الثانى ك يشك
                                                           

 صديؽ محمد ك عبد الرحمف عمى-قسـ السيد 1

 استخداـ التقنيات الحديثو في تسجيؿ كتكثيؽ المكاقع كالمقتنيات الاثرية )نماذج مف التجربة كرقة بعنكاف
التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثار كالتراث الحضارل العربى الرابع استخداـ  ،228-219السكدانية(ص

 338ص 1998عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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عف طريؽ قياس الزاكيو ك المسافو الثابتو يتـ تحديد المكاف ك المكقع كمتى تـ تحديد 
المكقع اصبح الامر سيلب  لتحديد خطكط الطكؿ ك العرض لممكقع عمى سطح 

عمى كجو الارض تحديد المسافو التى    GPSك يستطيع جياز  ةالارض بدقو متناىي
مو عف كؿ الاقمار الصناعيو التى تدكر مداراتيا عمى نحك محدد تماما كاف تفص

تقاطع عدة اقمار مع سطح الارض يحدد المكقع الدقيؽ لمشخص ك الجياز المستقبؿ 
كعمى ضكء ذلؾ يتـ تحديد المكقع حسب الزاكيو الكاقعو بيف قمريف ك بيف نقطة 

ز تتغير زاكية الاستقباؿ عمى الاستقباؿ عمى الارض ك فى حالة تغير مكقع الجيا
الاقمار الصناعيو ك تعطى اشاره عف ىذا التغير الى  القمر الذل تـ استقباؿ اشارتو 
بالاضافو الى الحاجو الى معرفة تغير الكقت الذل ترسؿ بو الاقمارك كانت فترة 

 022الانتظار   فى بدايات ىذا النظاـ لقراءة الاشاره المرسمو مف الاقمار تزيد عمى 
دقيقو كصاحبت ىذه الفكره فى بدايتيا مشاكؿ مف اىميال اختفاء  الاقمار كلكف 
تطكر النظاـ بزيادة عدد الاقمار ك تقدـ الاجيزه الالكتركنيو المستقبمو ك استخداـ 
مكجات مختمفة الاطكاؿ ك عممية التشفير ك استخداـ طرؽ متعدده فى الارساؿ 

الذل اعطى مجالا كاسعا للبلتفاؼ حكؿ  بالاضافو الى تقدـ عمـ الالكتركنيات 
 الاشارات المستقره فادت ىذه العكامؿ الى زيادة دقة اجيزة الاستقباؿ الأرضية .

الاجيزه المتكفره فى السكؽ العربى مف ىذا النظاـ مجمكعو ضخمو مف ىذه الاجيزه 
 بمسميات عربيو كاجنبيو ك لا تتعدل نسبة الخطاء فى مثؿ ىذه الاجيزه  لتحديد

سـ تستخدـ لدل ادارات 3المكقع اكثر مف متر بؿ ىنالؾ اجيزه تصؿ دقتيا الى 
 المساحو فى الدكؿ.

فى مجاؿ الاثار خاصو فى مجاؿ حماية المكاقع الاثريو حيث   G.P.Sكيساعد نظاـ 
يتـ عمؿ مشركع مرافؽ لكحدات الحراسو عف بعد الينا حيث يعتمد ىذا المشركع عمى 

ك التفتيش كسيارات شرطة الاثار اك سيارات مفتشى الاثار تزكيد كحدات الحراسو 
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كتتصؿ ىذه الاجيزه بالكمبيكتر المركزل ك بغرفة عمميات GPS باجيزة رصد المكقع 
فى منطقو مركزية  كذلؾ عف طريؽ مكجات الراديك حيث تظير مسارات السيارات 

المخصصو  المزكده بالاجيزه اثاء الحراسو عمى شاشات الكمبيكتر عمى المحطو
لممراقبو عف بعد مع امكانية تبادؿ الرسائؿ الالكتركنيو مع تمؾ الكحدات لتكجيييا فى 

 .1اماكنيا الى مكاقع الاحداث 

لتحديد احداثيات المكاقع التى يتـ الاستفاده منيا فى تقنية نظـ  GPSكتستخدـ اجيزة 
فى  تككيف حيث تدخؿ داخؿ الحاسب الالى لتساعد  GISالمعمكمات الجغرافيو  

فى السكداف بكاسطة  GPSالخرائط الرقميو كيستخدـ نظاـ تحديد المكاقع الجغرافيو  
البعثات الاجنبيو العاممو ك البعثات الكطنيو  ك امانة الكشؼ الاثرل بالييئو القكميو 
للبثار ك المتاحؼ كما يستخدـ بكاسطة الييئات الاكايميو العمميو المختصو بالاثارك 

 امعة الخرطكـ .البحث مثؿ ج

 -: التصكير الرقمى المجسـ

التصكير الرقمى للبثار بشكؿ مجسـ يعطى جميع القياسات  للبثر فى ابعاده الثلبثو 
ك تخزف فى شكؿ ممؼ عمى الحاسب الالى بحيث انو يتيح لفرؽ الترميـ امكانية 

ء الاثر قياسات حجـ الاثر كاطكالو ك ابعاده ك الاستفاده عند ترميـ ال جزء مف اجزا
  2الخاصو بالاثار Djytalاك نقمو اك تجزئتو كاعادتو الى مكانو كذلؾ بتكفير كاميرات 

                                                           
 محمد-الشيمى 1

استخداـ  ،32-25الاستفادة مف تقنية التصكير الخرائط الاثريو )التجربو المصريو في تسجيؿ الاثار( ص كرقة بعنكاف 
لحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ التقنيات ا

 38ص  1998

2
 39المرجع نفسو ص 
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 ثلاثي الابعاد مسح الميزرم ال

كىك كسيمة تستخدـ لاخذ قياسات لممكاد كاظيارىا  فى شكؿ ثلبثي الابعاد تـ 
عادة الاستفادة منيا فى عمميات تسجيؿ النقكش كبفاعمية فى عمميات الترميـ ك كا  

التركيب لمبقايا المعمارية كالقطع الاثرية كفى أساليب المحاكاة كعمميات اعادة 
التصكر الافتراضية كقد سبؽ استخداميا ليذه الاغراض فى حقؿ الآثار السكداني فى 

 (39-32عدد مف المكاقع )الاشكاؿ مف 

 -تسجيؿ المكاد بيذه الطريقة لو عدة مميزات:

جراء الدراسات عميو مف غير الحاجة لممسو الحصكؿ عمى بيانات الاثر   -0  كا 
 كسيمة غير مدمرة. -3
مميمتر 0المكاد يمكف اف تسجؿ بمستكل دقة معدؿ الخطأ فيو اقؿ  مف  -2

 كيمكف اف تعرض مف جميع الجكانب.

 (36الزخارؼ فى المكاد المدكرة يمكف اف تعرض فى شكؿ مسطح )شكؿ  -4

ت مف غير الرجكع لممادة مف خلبؿ البيانات الرقمية يمكف اجراء أم قياسا -9
 الاصؿ )الاثر(.

يمكف استخداـ البيانات لبناء نماذج ثلبثية الابعاد  كفى أساليب المحاكاة  -9
 الحاسكبية كاعادة التصكر.

 يمكف إعادة إنتاج المكاد بقياسات مختمفة باستخداـ البيانات المتاحة.-6

عادة تركيبيا عمى الحاسب قب-7 ؿ الشركع فى ترميميا  يمكف تجميع كسر المكاد كا 
 في الكاقع.
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فى مشركع النقعة في الاكنة الأخيرة كضمف برنامج التكثيؽ تـ استخدـ كسائؿ حديثة 
اصبحت اخيران محؿ اىتماـ الآثارييف كتـ اختبارىا فى عدة دكؿ لتسجيؿ المخمفات 

 (3D)المسح الميزرم كالتسجيؿ ثلبثي الابعاد كالمباني المعمارية مف بيف ىذه الكسائؿ
عادة  كالذم تـ الاستفادة مف مزاياه فى  مكقع النقعة  فى عمميات ترميـ الكشؾ كا 

كفى اعادة تجميع كتركيب القطع ككضع تصكر  322إنتاج نقكش حيطاف المعبد رقـ
 ( 37لممفقكدة منيا . )شكؿ 

كما استخدمت طريقة التصكير الثلبثي الابعاد فى عممية  اعادة انتاج لمذبح مف 
كف بحجمو الأصمي  كالذل كاف يخشى عمى نقكشو مف التمؼ بكاسطة  معبد ام

الزائريف لممكقع  حيث تـ تسجيؿ النقكش المكجكدة بكاسطة الطريقة  كاعيد صناعة 
المذبح عمى خمسة اجزاء فى المانيا نقمت الى النقعة كاعيد تجميعيا بكاسطة 

 .1كميالمرمميف بينما نقؿ المذبح الاصمي الى متحؼ السكداف الق

فى مكقع  (Susie  Green) ـ دراسة اجرتيا سكزم قريف 3202نشرت فى العاـ 
جبؿ دكشا الذم يقع عمى الضفة الغربية لمنيؿ بيف الشلبليف الثاني كالثالث  عمى بعد 
كيمكمترات قميمة شماؿ صمب كجنكب جزيرة صام  كيضـ المكقع عدة معالـ اثرية 

تحكل نقكش  كاضحة ترجع لمممؾ المصرم  مف بينيا مسمة  ممكية مستطيمة الشكؿ
( استيدفت الدراسة عمؿ صكرة مضبكطة عالية النقاء باستخداـ 38ستي الأكؿ)شكؿ 

مجمكعة مف الصكر الماخكذة مسبقان  لممسمة كعمؿ اعادة بناء افتراضي لمنقش عمى 
ىيئة نمكذج ثلبثي الابعاد الغرض منو تكضيح محتكيات النقش خاصة التركيب 

تعرؼ  Strucure From Motionئي كاستخدـ فى انجازه عمميات تسمى الإملب
                                                           

1 Kroeper –Karla 

Rediscovery of the Kushite Site –Naga,15years of excavation (1995-2010). Surprises and 

innovations-(PP 90-104)-Sudan and Nubia- bulletin no15 -2011 p101-102)) 
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(  كىي شكؿ مف اشكاؿ التصكير الفكتغرامترم  يتطمب انجازىا SFMاختصاران ب)
( تقنية تسمى  SFMسمسمة مف الصكر الماخكذة مف زكايا مختمفة حيث  يستخدـ )

bundle adjustment     زء مف كىى تتطمب عمى الاقؿ ثلبثة صكر لكؿ ج
 (39)شكؿ  1اجزاء المكضكع محؿ التصكير 

 كسائؿ التكريخ

تستخدـ العديد مف الكسائؿ الحديثة فى عمميات التكريخ فى مجاؿ الآثار كطريقة 
قياس التألؽ الحرارم لمفخار كلتحديد عمر قطعة فخار يتـ قسمة مقدار التألؽ الكمي 

لأرغكف بكتاسيكـ كطريقة الصادر عف القطعة عمى مقدار التألؽ السنكم كطريقة ا
الانشقاؽ الصخرم كطريقة قياس نسبة الفمكريف فى العظاـ كمفداىا اف العظاـ الأقدـ 
ىى التى تحكل نسبة اكبر مف الفمكريف لذا تناسب ىذه الطريقة عمميات التكريخ 
النسبي كطريقة قياس القكة المغناطيسية للؤثر كطريقة ىيدرات الابسيدياف كطريقة 

 04مي كمف أشير الكسائؿ المستخدمة فى التكريخ طريقة الراديك كربكف رقائؽ الط
كتفيد ىذه الطريقة فى تكريخ المكاد العضكية عف  03كىك النظير المشع لمكربكف 

إذ أف كؿ كائف حي سكاء كاف انساف أك  04طريؽ قياس النسبة المفقكدة  مف كربكف 
بدأ ىذه النسبة بالتناقص ت  04حيكاف أك نبات يحتكل عمى نسبة مف الكربكف 

التدريجي الثابت بمجرد مكت الكائف الحي  كلمتكريخ بيذه الطرقة يستمزـ معرفة 
النسبة الأصمية  كمعرفة مقدار التناقص السنكم كمعرفة النسبة المتبقية لمحصكؿ 
عمى عدد السنكات التى مضت عمى عينة منذ مكتيا كلتسييؿ الحساب بيذه الطريقة 

                                                           
1 Green- Susie 

Creating A virtual Reconstruction of the Seti 1 Inscription at Jebel Dosha--(PP 18-23)-Sudan 

and Nubia- bulletin no17 -2013. 
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ا يعرؼ بنصؼ العمر كىك عدد السنكات المطمكب لفقداف نصؼ كمية حدد العمماء م
استخدمت ىذه الطريقة  لمتكريخ عدد مف   9722الأصمية كحدد ب 04الكربكف 

(  كتمت جميع عمميات التكريخ 69العينات المأخكذة مف مكاقع أثرية سكدانية )شكؿ 
 ة داخؿ السكداف.خارج السكداف إذ انو لايكجد معمؿ كاحد لمتكريخ بيذه الطريق

 -الخريطو الاثاريو السكدانيو:

عممت الييئو القكميو للبثار ك المتاحؼ كالتى كانت تعرؼ بمصمحة الاثار منذ 
عمى التحضيرلعمؿ الخريطو الاثريو لعمكـ السكداف كتسجيؿ ك  0923انشاءىا عاـ 

اعداد دكر كبير فى F.Hinkel تكثيؽ المكاقع الاثريو كقد كاف لمميندس المعمارل 
ىذه الخريطو اضافو لاسياماتو الاخرل فى ترميـ كتكثيؽ الاثار السكدانيو ك انشاء 

 المتحؼ القكمى.

 -الاىداؼ العامو لمخريطو الاثاريو لعمكـ السكداف:
جمع اكبر قدر مف المعمكمات عف المكاقع الاثريو فى السكداف تككف فى  (0)

د الطمب كتضـ ىذه متناكؿ الباحثيف ك الميتميف بالاثار السكدانيو عن
المعمكمات كصفا مكجزا لممكاقع الاثريو ك الرسكمات ك الايضاحات  ك الصكر 

 المنشكره كغير المنشكره.

جمع المعمكمات اعلبه كتكفيرىالانشاء مركز لجمع المعمكمات الاثريو فى  (3)
 السكداف ك فيرستيا فى كتمكج كاحد 

الاثرل كما يأمؿ ىذا  تشجيع الباحثيف عف الاثار السكدانيو لتطكير البحث (2)
النظاـ فى تشجيع الباحثيف عف الاثار فى الدكؿ المجاكره لعمؿ نظاـ مماثؿ 

 يساعد عمى   عمؿ دراسات كاسعو عف تاريخ الحضارات الافريقيو .

يساعد ىذا النظاـ عمى تسجيؿ ك تكثيؽ كؿ مكقع عمى حده ك ربطو بالمصادر  (4)
 تنيات الاثريو الخ...(المق–المراسلبت  –المنشكره عنو) التقارير 
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 كذلؾ تحت رقـ عالمى مكحد لممكقع.

ك يعتمد نظاـ ترقيـ المكاقع الاثريو في الخريطو الاثريو في السكداف عمى نظاـ الترقيـ  
( كعمى المكقع الجغرافى لممكقع  010/ 222/222المصاحب لخريطة العالـ بمقياس )

ىذا المك قع .كتفادل المبس الناتج  الاثرل كذلؾ لتأميف تنظيـ المعمكمات المكتسبو عف
مف تماثؿ اسماء بعض المكاقع ك احداثياتيا ك الذل ظير جميا اثناء حممة انقاذ اثار 

الى الصعكبات ك المعكقات   Adamsـ حيث تتطرؽ عالـ الاثار 0967النكبو عاـ 
ك اسماء المكاقع عند تسجيميا  Coordinatesالتى نتجت عف استخداـ الاحداثيات 

في فيرسة المكاقع المكتشفو في حممة  GridSystemبو الى ضركرة استخداـ نظاـ كن
 انقاذ اثار النكبو.

لاحقا تبنت الييئو القكميو للبثار ىذه الفكره كبذلت جيكدنا عديده لتطكيرىا ك طبقت في 
 1كؿ مراحؿ الخريطو الاثاريو لعمكـ السكداف .

يو المرتطبو بالقاره الافريقية بنظاـ ترقيـ حديثنا استعيض عف نظاـ ترقيـ المكاقع الاثر 
( كىك اساس  01222/ 222يرتبط بنظاـ الترقيـ العالمى . لمخريطو العالميو بمقياس)
 ترقيـ الخريطو الاثريو السكدانيو كيمكف ايجازه فيما يمى 

NF-35-1/16-E-1 

 -ك تفسر العناصر المختمفو لمترقيـ كما يمى:

                                                           
 صديؽ محمد ك عبد الرحمف عمى-قسـ السيد 1

قنيات الحديثو في تسجيؿ كتكثيؽ المكاقع كالمقتنيات الاثرية )نماذج مف التجربة استخداـ الت كرقة بعنكاف
استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثار كالتراث الحضارل العربى الرابع  ،228-219السكدانية(ص

  1998عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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 (NF35 يمثؿ مكقع الخريطو )  كتحديد مكقعيا مف  222/222/010الاثريو العالميو
 القطب الشمالى

ك التى تغطى كؿ  222/01392تمثؿ الخريطو الطكبغرافيو السكدانيو مقاس   0
 السكداف 

Number of 15GriDsquare                          /16 
Letter of3 GriD square                            E 

 كقع فى المنطقو المعينو فى اطار ثلبث دقائؽرقـ كؿ م 1    

كىذا ىك الرقـ العالمى الكحيدالذل   NF-35-1/16-E-1 لذا الرقـ المكتمؿ لممكقع ىك 
 يحدد مكاف المكقع.

كقد طبؽ نظاـ الخريطو الاثريو في السكداف في تسجيؿ كتكثيؽ المكاقع المكتشفو مف 
( في منطقة الشلبؿ 0993-0989ف )خلبؿ المسكحات الاثريو التى تمت في الفتره م

كمـ( 072الرابع في الكلايو الشماليو في المنطقو الممتده مف كريمو كحتى ابك حمد )
كذلؾ في الدراسات التى اجريت في المنطقو المقترحو لتشيد خزاف مركل )الحمداب(ك 

مكقع اثرل لمختمؼ  792قد بمغ عدد المكاقع الاثريو التى تـ الكشؼ عنيا حكالى 
لحقب التاريخيو مف فترة ماقبؿ التاريخ حتى الحضاره الاسلبميو  تـ تسجيؿ كؿ ىذه ا

 Antiquites Service( 0المكاقع عمى كركت تسجؿ المكاقع الاثريو نمكزج )

Surrvey card 

لتفعيؿ ىذا النظاـ استخدمت حديثا فى السكداف اجيزة مسح تقنيو ساعدت فى تسجيؿ 
ك  G.P.S globalPostioning systemمكتشفو مثؿ جيازالمكاقع المكاقع الاثريو ال
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الذل يرتبط بالاقمار الصناعيو فى تحديد خطكط الطكؿ ك العرض ك الارتفاعات فكؽ 
 .1مستكل سطح البحر ك ساعد بصكره مباشره فى تحديد كتسجيؿ المكاقع الاثريو
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 المبحث الرابع 

 رم القديمةكأساليب العمؿ الآثا تقنيات

 طرؽ كخطكات جمع المعمكمات الأثرية

يستخدـ عمماء الآثار تقنيات ككسائؿ خاصة لجمع الدليؿ الآثارم جمعنا دقيقنا 
كمنيجينا، كيحتفظكف بسجلبت تفصيمية عف المعثكرات الأثرية، لأف التَّنقيب الآثارم 

 المفصؿ يتمؼ البقايا الأثرية مكضع البحث
 تحديد المكقع
قع الأثرم ىك الخطكة الأكلى، التي يجب عمى عالـ الآثار القياـ بيا. تحديد المك 

كربما تككف المكاقع الأثرية مكجكدة فكؽ سطح الأرض، كما قد تككف تحت سطح 
الأرض، أك تحت الماء. كتشتمؿ المكاقع المكجكدة تحت الماء عمى سفف غارقة، أك 

طح الأرض أك عمى مستكل مدف بأكمميا غمرتيا المياه نتيجة تغيرات طرأت عمى س
الماء. كقد يتـ تحديد بعض المكاقع الأثرية بسيكلة، لأنيا تُشاىَد بالعيف المجردة، أك 
يمكف تعقب أثرىا مف خلبؿ الأكصاؼ التي كردت عنيا في المركيات القديمة، أك 

ا قد تكتشؼ بالصدفة.  1السجلبت التاريخية الأخرل. كىناؾ مكاقع أثرية، أقؿ كضكحن
 رماثالآالمسح 

يستخدـ عمماء الآثار مناىج عممية لمعثكر عمى المكاقع الأثرية. كالطريقة التقميدية 
لاكتشاؼ جميع المكاقع الأثرية في منطقة ما، تتـ مف خلبؿ المسح سيرنا عمى 
الأقداـ. بحيث يتباعد الآثاريكف بعضيـ عف بعض بمسافات معينة، كيسيركف في 

بحث عف الدليؿ الآثارم، كىك سائر إلى الأماـ. اتجاىات مرسكمة. ككاف كؿ فرد ي
كيستخدـ الآثاريكف ىذه الطريقة عندما يرغبكف في تمييز المنطقة، التي تضـ مكاقع 
أثرية عف تمؾ التي لا يكجد فييا مثؿ ىذه المكاقع. فمثلبن يمكنيـ استخداـ ىذه 

مـ التلبؿ كليس في الطريقة، لمتأكد مف أف المكاقع الأثرية لمنطقة معينة مكجكدة في ق
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الكدياف. كيتَّبع عمماء الآثار طرقنا عممية لممساعدة عمى كشؼ المكاقع الأثرية 
المكجكدة تحت السطح. فالتصكير الجكم، مثلبن، يُظير اختلبفات في نمك النباتات 
التي تشير بدكرىا إلى كجكد دليؿ آثارم. فالنباتات الأطكؿ في بقعة مف الحقؿ قد 

ؽ قبر قديـ، أك فكؽ قناة لمرم. أما النباتات الأقصر المكجكدة في تككف مزركعة فك 
بقعة أخرل مف الحقؿ، فقد تككف مزركعة في أرض ضحمة فكؽ عمارة قديمة أك 
طريؽ. كبالإضافة إلى ذلؾ تستخدـ ككاشؼ معدنية، لمعرفة ما إذا كانت ىناؾ 

 .      1سـ110أدكات معدنية، سبؽ أف دُفنت في الأرض عمى عمؽ لا يزيد عمى 
 مراحؿ المسح

أكؿ مرحمة مف مراحؿ الدراسة لمكقع ما، ىي كصؼ ىذا المكقع. فيسجؿ ىؤلاء 
ملبحظات تفصيمية حكؿ مكاف المكقع، كنكع الدليؿ الآثارم الشاخص عمى سطحو. 
كما يمتقطكف صكرنا ليذا المكقع. كيقكـ الآثاريكف برسـ خرائط لمعظـ المكاقع الأثرية 

فيا. كيعتمد نكع الخريطة المرسكمة عمى أىمية المكقع كأىداؼ الدراسة التي يتـ اكتشا
كمقدار الكقت كالماؿ المتكافريف. كيَعْمد ىؤلاء ػ في بعض الأحياف ػ إلى رسـ خرائط 
مبسطة بعد أف تتـ عممية قياس الأبعاد، سكاء بالخطكات أك باستخداـ شريط القياس. 

سح المكقع الأثرم بعناية، كلرسـ خرائط كتستخدـ في حالات أخرل، أدكات خاصة لم
تفصيمية لو. كبعد رسـ الخريطة يجمع العمماء بعض الممتقطات المكجكدة عمى سطح 
المكقع الأثرم. ثـ يقكمكف بتقسيـ السطح إلى مربعات صغيرة، كدراسة كؿ مربع عمى 
حدة. كبعد ذلؾ يسجمكف عمى الخريطة المكاضع التي كجدت فييا الأدكات. كيمكف 
أف تقُدِّـ لنا أماكف الممتقَطات السطحية معمكمات عف زماف ككيفية استخداـ المكقع. 

المسح  يقةىنالؾ مجمكعة مف الطرؽ المستخدمة في المسح الاثرم منيا: طر 

 )المسح بالمكجات الزلزالية(. السيزمي
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 تنقيب المكقع الأثرم
ينقب الآثاريكف بحذر بحثنا عف المكاد المدفكنة في عممية تدعى بالتنقيب الآثارم، 
كتعتمد طريقة التنقيب الآثارم جزئينا عمى نكع المكقع. فمثلبن يمكف للآثارييف الذيف 

ف يُقسِّمكا أرضية الكيؼ كالبقعة المكجكدة أمامو إلى كحدات عمى يعممكف في كيؼ، أ
شكؿ مربعات صغيرة. كمف ثـ ينقبكف في كؿ كحدة عمى انفراد. كقد يحفر الآثاريكف، 
الذيف يعممكف في رصيؼ معبد، خندقنا أماـ الرصيؼ، كمف ثـ يمدكف الخندؽ نحك 

صر التنقيب في أجزاء معينة الأرض المجاكرة لمرصيؼ. كفي المكاقع الكبيرة يمكف ح
مف المكقع، كما أف ىناؾ اعتبارات أخرل تقرر في الأغمب منيج التنقيب الآثارم، 
مثؿ المناخ كتربة المكقع. كتتبايف الأدكات التي تستخدـ في الحفريات بيف الجرَّارات 

ارم كالآليات الثقيمة الأخرل كالمحافير الصغيرة كالفُرش. كفي بعض الحالات يقكـ الآث
بغربمة التربة لمحصكؿ عمى المقى الصغيرة. كفي حالات أخرل يقكـ بتحميؿ التربة في 
المختبر، لاكتشاؼ البذكر كحبكب المقاح أك أية تحكلات كيميائية، نتجت عف 

 المخمفات البشرية.
 التنقيب تحت الماء

ـ الآثار يستخدـ الآثاريكف الذيف يعممكف تحت الماء طرقنا عديدة، تـ اقتباسيا مف عم
الأرضي. كقد يكشؼ التصكير الجكم، فكؽ مياه صافية المعالـ الرئيسية لمكانئ أك 
مدف مغمكرة. كيساعد استخداـ المسح السكنارم، الذم يعتمد عمى المكجات الصكتية 
ا أجيزة كشؼ  عمى كشؼ المكاد المغمكرة تحت الماء. كيستخدـ الغكاصكف، أيضن

ية. كيمكف رسـ الخرائط التصكيرية لممكاقع مف معدنية خاصة بكشؼ المكاد المعدن
الغكاصات، أك مف قِبؿ الغكاصيف الذيف يحممكف آلات لمتصكير تحت الماء. كيعمؿ 
الآثاريكف في مكاقع تحت الماء، كىـ داخؿ حجرات عازلة لمضغط، كصالحة لمعمؿ 

ية تحت الماء. كتُستخدـ البالكنات لرفع المعثكرات الكبيرة إلى سطح الأرض بغ
 دراستيا بصكرة أكسع كدقة أكثر.
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 التكثيؽ
تسجيؿ الدليؿ الآثارم كالاحتفاظ بو مف أىـ مراحؿ العمؿ حيث يقكـ الآثاريف بكصؼ 
حصاء المقى. ثـ يقكمكف بتصنيفيا إلى مجمكعات كفقنا لأنكاعيا كمكاقعيا.  كتصكير كا 

الكِسَر الخزفية، مف كؿ فمثلبن يُحتفظ بالقطع الفخارية، التي تسمى أحياننا الفِمَؽ أك 
كحدة مف كحدات التنقيب، كمف كؿ طبقة فييا، في مجمكعات منفصمة، ثـ تنقؿ إلى 
ف عمييا المعمكمات الخاصة بالكحدة كالطبقة التي  المختبر الميداني، لتنظؼ كتدكَّ
جاءت منيا. كيجب أف تبذؿ عناية فائقة، في المختبر الميداني، لممحافظة عمى 

عة مف مكاد كالمعدف كالخشب. فمثلبن المكاد الخشبية المشبعة بالماء، الأشياء المصنك 
قد تتشقؽ أك تفقد شكميا عندما تتعرض لميكاء، كلذلؾ يجب الاحتفاظ بيا رطبة إلى 

 حيف يتمكف الاختصاصيكف مف صيانتيا.

 تفسير المقى

 يتبع الآثاريكف ثلبث خطكات أساسية في تفسير الدليؿ الذم يعثركف عميو كىي:

 
 التصنيؼ

يمكف للآثاريف تفسير المقى الأثرية، إذا ما استطاعكا معرفة أنماط انتشار الأدكات 
زماننا كمكاننا. كلمكصكؿ إلى ىذه الأنماط يجب عمييـ أكلان تصنيؼ الأدكات في 
مجمكعات تحكم كؿ مجمكعة معثكرات متشابية. كالنظاماف الأساسياف لمتصنيؼ 

 .1ابع الطرزم(ىما: النكعي كالتتابعي )التت
 التصنيؼ النكعي

تصنؼ المكاد ضمف مجمكعات حسب مكاد صناعتيا، كطرؽ صنعيا، ككظائفيا. 
ا. فمثلبن تُمثِّؿ جميع الأكاني الفخارية  كتدعى كؿ مجمكعة مف ىذه المقى نكعن
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المتشابية التي يعثر عمييا في مكقع كاحد نكعنا كاحدنا، في حيف تُمثِّؿ أكاني أخرل 
 مكقع آخر نكعنا آخر.متشابية مف 

 التصنيؼ التتابعي النمطي
ترتب المكاد ذات النكع الكاحد كميا في سمسمة تعكس التغيرات في النمط )الطراز(. 
كىذه التغيرات إما أف تككف قد حصمت تدريجينا مع مركر الزمف، أك نتيجة انتشار 

د لتحديد ثقافة منطقة في مناطؽ أخرل. كفي حالات كثيرة يجب معرفة عمر المكا
 المادة الأكلى كالأخيرة في السمسمة.

 التأريخ
لعمماء الآثار طرؽ مختمفة لتحديد أعمار المعثكرات القديمة كيمكف تقسيـ ىذه الطرؽ 

 إلى نكعيف أساسييف ىما:
 التأريخ النسبي

محاكلة معرفة قِدـ بعض المقى بالنسبة لبعضيا الآخر. كليذا فإف طريقة التأريخ 
ارنات كلا تقدـ تكاريخ حقيقية. فمثلبن يستطيع عمماء الآثار تحديد النسبي تقدـ مق

الأعمار النسبية لمعظاـ التي يعثركف عمييا في مكقع ما، مف خلبؿ قياسيـ لما 
تحتكيو ىذه العظاـ مف الفمكر، ذلؾ لأف الفمكر في المياه الجكفية يحؿ محؿ عناصر 

 أخرل في العظاـ

 التأريخ المطمؽ

ر بالسنكات. كىناؾ طرؽ عديدة لمتأريخ المطمؽ. كالطريقة التي يحدد عمر المعثك 
تستخدـ في كؿ حالة ترتكز بصكرة رئيسية عمى نكعية المادة التي يحدد تأريخيا. 
ا لتحديد تأريخ بقايا النباتات القديمة أك الحيكانات أك  كالطريقة الأكسع استخدامن

خدـ عمماء الآثار تأريخ الأرجكف ػ الكائنات البشرية ىي التأريخ بالكربكف المشع كيست
بكتاسيكـ لإيجاد أعمار تككنات صخرية معينة تحكم مكاد أثرية. كأفضؿ طريقة 
معركفة لتأريخ الخشب ىي التأريخ بحمقات الأشجار. كتقكـ ىذه التقنية عمى احتساب 
حمقات النمك السنكية الظاىرة عمى المقاطع العرضية للؤشجار المقطكعة. كيقكـ 
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الآثار بمطابقة نمكذج حمقات شجرة قديمة، يُعثَر عمييا في مكقع ما، مع  عمماء
حمقات تمؾ المكاد الخشبية القديمة لتحديد عمر المكقع. كيعتبر التأريخ بحمقات 
الأشجار ىك الأكثر دقة في كافة مجالات التأريخ، كلكنو يُستخدـ فقط مع المكاد 

 سنة. 1000الخشبية التي لا يتجاكز عمرىا حكالي 
 الدراسة كالتحميؿ

يقكـ عمماء الآثار بدراسة الأدكات كالظكاىر كتحميميا بغية الحصكؿ عمى معمكمات 
مثؿ: كيؼ صنعت الأدكات كأيف استخدمت. كفي بعض الأحياف يحصؿ العمماء 
عمى معمكمات مف خلبؿ التجربة المباشرة. ففي أكاسط الثمانينيات مف القرف العشريف 

بردج بإنجمترا بإعادة بناء سفينة إغريقية كلبسيكية كتسمى تريريـ قاـ آثاريكف مف كم
كأبحركا بيا. كبيذه الطريقة تعممكا الكثير عف صناعة السفف الإغريقية كفف الملبحة 
في العصكر القديمة. كتساعد الأدكات كالظكاىر عمى تفسير الحياة الاجتماعية التي 

كت يمكف أف يبيف عدد الناس الذيف كانكا كانت قائمة في الأزمنة القديمة. فحجـ البي
يعيشكف في بيت كاحد. كتدؿ كمية الأحافير التي يُعثر عمييا في أحد القبكر كقيمتيا، 
عمى الطبقة الاجتماعية التي ينتمي إلييا الشخص المدفكف. أما تقكيـ المعثكرات 

نو كما إذا الطبيعية، فيكشؼ عف معمكمات، مثؿ نكع الطعاـ الذم كاف الناس يتناكلك 
كانكا ينتجكف المحاصيؿ أك يجمعكف النباتات البرية. كيمكف لممعثكرات الطبيعية أف 
تكشؼ أنماط اليجرات القديمة. فكجكد بذرة مف الحبكب غريبة عف المنطقة مثلبن، 
ـ  يمكف أف يكشؼ عف كيفية كتاريخ انتقاؿ المكاد مف مكاف إلى آخر. كقد يقكِّ

بمساعدة متخصصيف في حقكؿ أخرل. فعمماء الحيكاف الآثاريكف الدليؿ الأثرم 
يساعدكف في التعرؼ عمى عظاـ الحيكانات، كطرؽ الذبح التي كانت سائدة. كما 
يقكـ عمماء النبات بتحميؿ البذكر، ليحصمكا عمى معمكمات حكؿ النشاطات الزراعية 
ا متخصصكف آخركف مثؿ الجيكلكجييف  القديمة. كيعمؿ مع الآثارييف أيضن

 .1لمعمارييف كالميندسيفكا
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 تقنيات الكشؼ كالتكثيؽ القديمة

الكثير مف التقنيات المستخدمة فى عمـ الاثار ترجع اصكليا لعمكـ اخرل تربط عمـ 
الآثار صلبت قديمة بيا ك قد ساىمت التقنيات الكافدة الى عمـ الاثار في تطكير 

 -نييا فى كقت مبكر :العمؿ الاثارم فى مختمؼ مجالاتو كمف التقنيات التي تـ تب

                                  . تقنيات التصكير                                    
يختص عمـ التصكير الشمسي  بنقؿ الطبيعة الأثرية الكائنة كما ىي دكف تحريؼ أك 
تبديؿ ، سكاء كاف ىذه النقؿ لإطلبؿ معمارية أك تحؼ فنية . كقد سيؿ ىذا 

الشمسي ليس فقط مف ميمة الكصؼ الأثرم لكؿ مف العمارة كالفنكف ، لأف التصكير 
النقص في ىذا الكصؼ يشكؿ عيبان عمميان بالغان فيو ، بؿ لقد ساعد عمى حفظ 
المميزات الأثرية المختمفة كلا سيما النقكش كالكتابات كالزخارؼ ليمكف الرجكع إلييا 

أداىا التصكير الشمسي لعمـ الآثار   عند الحاجة ، ككانت ىذه كلا شؾ كظيفة جميمة
ليس فقط في مجاؿ الآثار المعمارية القائمة كالآثار الفنية كالآثار الفنية المحفكظة 
نما في مجاؿ الحفر كالدراسة الأثرية أيضان كمف  بالمتاحؼ كالمجمكعات الخاصة ، كا 

 -انكاع التصكير :

           .التصكير الجكم                           -أ
يساعد التصكير الجكم  في التعرؼ عمى أماكف الآثار كلا سيما الأبنية الطينية منيا 
عف طريؽ تحديد مخططات ىذه الأبنية طبقان لعلبمات معينة تظير في التربة 
كالنباتات كالظلبؿ ، كمع اف ىذه العلبمات جميعان تبدك بغير معنى أك مفيكـ عندما 

قؼ بينيا عمى ظير الأرض ، الا إنيا تترابط في يراىا الإنساف العادم كىك كا
الصكرة المػأخكذة مف الجك بشكؿ يكضح لممنقب المتمرس الكثير مف الظكاىر الأثرية 

 لممكقع الذم يريد الحفر فيو .

يمكف القكؿ أف التصكير الجكم كاف كلا زاؿ يساعد ليس فقط عمى تحديد الرسـ 
نما عمى تحديد المخططات العامة لممكاقع المعمارم للؤبنية الأثرية المدفكنة ، ك  ا 



81 

 

 الأثرية , بؿ كالطرؽ التي تربط بينيا أيضان .
كتستخدـ الأفلبـ الممكنة كغير الممكنة ليذا النكع مف التصكير , كما تستخدـ 
مرشحات خاصة لمتصكير بالأشعة الزرقاء أك الأشعة تحت الحمراء شريطة أف 

 .1مختمفة رأسية كمائمة كنحك ذلؾ  يراعى الكقت المناسب لمتصكير بزكايا

 -التصكير بالأشعة فكؽ البنفسجية : -ب

كثيران ما يصاب الأثر الخارجي بتشققات دقيقة في قشرتو السطحية كلا سيما للآثار 
التي تغطييا طبقة الكرنيش السائؿ لحمايتيا كالمكحات الفنية كىذه التشققات لا يمكف 

تشققات رقيقة كشفافة جدان ، أما إذا عكست عمييا  رؤيتيا بالعيف المجردة لأنيا تككف
الأشعة فكؽ البنفسجية فيمكف رؤيتيا بكضكح ، كىنا تأتي أىمية استخداـ ىذه الأشعة 

 بالنسبة لتصكير الأثر كمعالجتو ,

 -التصكير بالأشعة السينية : -ج

ي         إذا كاف التصكير الفكتكغرافي لا يظير مف الأجساـ المصكرة إلا شكميا المرئ
الخارجي( لأنو لا يمكنو إظيار ما بداخؿ ىذا الشكؿ مف خصائص كمميزات ، فإف 

ـ( قد حؿ ىذه المشكمة لما ليذه الأشعة مف 8673اكتشاؼ الأشعة السينية سنة )
قدرة عمى النفاذ داخؿ الأجساـ ، كقد استخدمت مف ثـ في ميداف الكشؼ الأثرم 

يا مف آثار ، كما استخدمت في تصكير لمكقكؼ عمى ما تخفيو الأرض في باطن
كأظير ىذا التصكير كجكد جعراف قمب  08بعض المكمياكات الفرعكنية مف الأسرة 

كأربعة تماثيؿ صغيرة داخؿ التجكيؼ الصدرم ليذه المكمياء ، الأمر الذم يدؿ عمى 
ة مدل ما يمكف أف تسديو ىذه الأشعة لعمـ الآثار ، كيمكننا القكؿ أف الأشعة السيني

نما في  أفادت ليس فقط في مجاؿ التعرؼ عمى ما في باطف الأرض مف آثار، كا 
 مجاؿ الترميـ الأثرم كذلؾ.

                                                           
 عاصـ محمد-رزؽ  1

 28-27صص  . 1996عمـ الآثار بيف النظرية كالتطبيؽ،  دار مدبكلي الصغير ،القاىرة . 
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 -التصكير بالأشعة الككنية : -د

ـ( 8701ـ( كحتى سماىا بعض العمماء سنة )8780اكتشفيا فكتكرىس سنة )
ي الآثار بالأشعة الككنية كقد بقيت ىذه الأشعة بعيدة عف ميداف التطبيؽ العممي ف

حتى كاف التفكير في مشركع التصكير الككني للؤىرامات المصرية بالجيزة ، 
فاستخدمت ىذه الأشعة لأكؿ مرة في تصكير اليرـ الثاني في محاكلة لمتعرؼ عمى 
ما عساه أف يككف في داخؿ ىذا اليرـ مف ممرات أك حجرات لـ يكشؼ عنيا عمـ 

ة الأشعة الككنية التي تتخمؿ أحجار ىذا الآثار بعد , كيتـ ذلؾ عف طريؽ قياس كمي
اليرـ ، حيث نجد اف كمية الأشعة الككنية النافذة عبر الحجرات أك الممرات أكبر 
مف كمياتيا في الاتجاىات الأخرل الصماء ، كىي طريقة يتفؽ البعض عمى 

 . 1إيجابيتيا دكف الإضرار بالأثر المستخدمة فيو

 -التحميؿ الكيميائي لمتربة :تحديد المكاقع الأثرية بكاسطة  -0

مف المعركؼ أف كجكد الإنساف كالحيكاف في أم مكقع مف مكاقع الإسكاف البشرم 
يؤدم بعد فترة طكيمة مف الزمف إلى تغير التركيب الكيميائي لمتربة في ىذا المكقع 
كاختلبفيا مف ثـ عف تركيب غيرىا في المكاقع التي لـ تحظ بمثؿ ىذا الكجكد نتيجة 

يتخمؼ عف ىذا الإنساف كذلؾ الحيكاف مف فضلبت ، كما يمقى في الأرض مف لما 
نفايات ، لأف ىذه المخمفات كتمؾ النفايات تككف غنية بالفكسفات كالكالسيكـ 
كالنيتركجيف كالكربكف ، كمف ىنا يككف كجكد ىذه المككنات في التربة دليلبن عمى 

حميؿ الكيميائي لعينات التربة يساعد كجكد الإنساف فييا دكف غيرىا كعمى ذلؾ فإف الت
عمـ الآثار كثيران في تحديد المكاقع الغنية بيذه العناصر الأربعة ، كمف ثـ في معرفة 

 المكاقع القديمة التي كانت آىمة بالسكاف كالحيكاف.

 

 
                                                           

1
 40-29المرجع نفسه ص ص 
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 -تحديد أنكاع النباتات في المكقع الأثرم بكاسطة فحص حبكب المقاح: -3

 كسككبي لحبكب المقاحتكدم عممية الفحص الميكر 
في التربة الأثرية إلى تحديد أنكاع النباتات التي كانت تنمك في ىذه التربة خلبؿ 
عصكرىا القديمة ، لأف ىذه الحبكب تحتفظ بخصائصيا في التربة لأزمنة طكيمة 
كلفحص حبكب المقاح في التربة الأثرية فكائد أخرل كالتعرؼ عمى الأحكاؿ الجكية 

في المنطقة التي أخذت العينة منيا ، لاف كجكد حبكب المقاح  التي كانت سائدة
لأشجار الصنكبر مثلبن يككف دليؿ عمى بركدة الطقس فييا ، بينما يككف كجكد حبكب 
المقاح لأشجار السنط كالجميز كالمبخ كنحكىا دليلبن عمى دفئو كفي ىذا ما يكفي 

 مـ الآثار .لمعرفة مدل ما يمكف أف تسديو تحميلبت حبكب المقاح لع

 -تحديد ما في باطف الأرض مف مكاد بالطرؽ الجيكفيزيائية : -4

تعتمد الطرؽ الجيكفيزيائية  التي يمكف ليا مساعدة عمـ الآثار عمى استخداـ نظريات 
عمـ الفيزياء في الكشؼ عف التركيبات الجيكلكجية لمقشرة الأرضية ، كالتعرؼ مف ثـ 

ء كانت أثرية أك غير أثرية ، كينحصر ما عمى مافي باطف الأرض مف كنكز سكا
 -يتعمؽ مف ىذه الطرؽ بالحقؿ الأثرم في طريقتيف ىما :

 .                       -تقدير مقاكمة التربة لمتيار الكيربائي: - أ
كىي أكؿ الطرؽ الجيكفيزيائية التي استخدمت في الكشؼ عف الآثار المدفكنة في 

 .               ـ(  8724باطف الأرض منذ سنة )
 .                  -قياس قكة المجاؿ المغناطيسي :- ب

مكانية الكشؼ بكاسطتيا عف الآثار  تعتبر ىذه الطريقة لبساطتيا كسرعة نتائجيا كا 
ذات الأعماؽ البعيدة التي تصؿ إلى ما يقارب ستة أمتار ىي أفضؿ الطرؽ التي 

ة في باطف الأرض ، كتعتمد أساسان يمكف استخداميا في الكشؼ عف الآثار المدفكن
  . 1عمى قياس قكة المجاؿ المغناطيسي

                                                           
1

 http://www.archaeologic.net/cmds.php?action=newsopen&id=2785 

http://www.archaeologic.net/cmds.php?action=newsopen&id=2785
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 المقارنة بيف التقنيات القديمة كالحديثة

بيف الامس كاليكـ حدثت تطكرات كبيرة فى تقنيات مجاؿ الآثار يمكف ايجاز اىـ ىذه 
 -التطكرات فى التالي:

 فى مجاؿ الكشؼ الاثرم

مف دكف الحاؽ الضرر بيا متاحة بسبب اصبحت امكانية الكشؼ عف المكاقع  
تطكرات تقنيات مثؿ المسح الجيكفيزيائي كالتصكير الجكم كالاستشعار عف بعد كقد 

 -اسيمت ىذه التقنيات في:

حصر العمؿ داخؿ حدكد المكقع بدلان مف التنقيب فى اماكف قد يتبيف لاحقا انيا -أ
 خارج حدكد المكقع الاثرم

تمكف الاثارييف مف معرفة التككينات الاثرية فى انتاج خرائط تحت سطحية  -ب
 باطف الارض دكف المجكء لحفرىا.

 تقميؿ الجيد المبذكؿ كالكقت كعدد العاميف.-ج

 المحافظة عمى ترتيب الطبقات الاثرية كمككنات المكقع الاثرم.-د

تساعد  نتائج المسح الجيكفيزيائي فى تكجيو تخطيط الحفريات كتحديد تكمفتيا -ق
صبح ممكنان معرفةالامتداد الافقي لمطبقات الحضارية كما امكف معرفة عمى حيث ا

 أم عمؽ تكجد ترسبات اثرية.

 تحديد المكاقع الاثرية جغرافيان 

( اصبح ممكنان تحديد المكقع الجغرافي GPSبعد ابتكار نظاـ  تحديد المكاقع العالمي )
ار بؿ احيانان سنتيمرات لممكقع الاثرم بدقة عالية لايتجاكزمعدؿ الخطأ فييا امت
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محدكدة بينما كاف مستخدمان فى الماضي نظاـ خطكط الطكؿ كدكائر العرض كىك 
 فى الكاقع لايمكف مقارنتو بالنظاـ الجديد مف حيث مستكل الدقة.

 فى مجاؿ التكثيؽ

اصبح الحصكؿ عمى صكر لاماكف النزاعات كالمناطؽ المعزكلة طبيعيا -أ
دغاؿ كتغطية مساحات كاسعة فى كقت قصير متاحان كالمستنقعات كالصحارم كالا

 كقد كاف ىذا متعذران قبؿ تطكر تقنيات الاستشعار عف بعد كالتصكير الجكم.

الحصكؿ صكرفضائية مباشرة مف  google earthاتاحت برامج حاسكبية مثؿ -ب 
دكف مقابؿ لاجزاء مف الكرة الارضية الامر الذم كاف في الماضي يتطمب مدة زمنية 

 بيرة كيستكجب ميزانية ضخمة.ك

بعد ظيكر نظـ المعمكمات الجغرافية اصبح تنظيـ كتخزيف كاستعادة المعمكمات  -ج
الاثرية امران لايتجاكز الضغط عمى زر فى الحاسب الآلي بينما كاف البحث عف 

 معمكمة فى الماضي يتطمب البحث فى ارفؼ المكتبات كبيف ثنايا الاكراؽ. 

مات الجغرافية ادارة البيانات كارشفتيا الكتركنيان بدلان عف حفظ اتاحت نظـ المعمك -د
 المعمكمات فى مجمدات كرقية تشغؿ مساحات كبيرة كتككف عرضة لعكامؿ التمؼ.

مكف تطبيؽ الخريطة الرقمية مف تخزيف بيانات كؿ مكقع كربطيا بمكقعو  -ق
لمكقع كصكره الجغرافي عمى الخريطة حيث يمكف تخزيف التقارير المنشكرة عف ا

كخرائطو كمخططاتو فى مساحة لاتتجاكزحجـ النقطة التى تبيف مكضعو عمى 
الخريطة كما يمكف تعديؿ البيانات المحفكظة عف المكقع دكف الحاؽ أم تشكيو 

 بالخريطة.
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امكف تكثيؽ المكاقع كالنقكش المكجكدة فى المعالـ بكاسطة المسح الميزرم ثلبثي  -ك
الاثر بينما كاف تستخدـ فى الماضي طرؽ كالاستمباج  الابعاد حتى مف غير لمس

 مثلبن الذم يدىف فيو النقش بمادة مذابة لاجؿ اف تطبع فييا صكرة النقش. 

 في مجاؿ النشر

اتاح النشر الالكتركني سيكلة نشر المعمكمات كتبادليا كتكسيع نطاؽ نشرىا كقمؿ 
تقرير نشر عف مكقع  تكمفة ككقت الحصكؿ عمى المنشكرات حيث يمكف الحكؿ عمى

فى استراليا مثلبن  لحظة نشر التقرير فى الشبكة العنكبكتية كمف غير مقابؿ كقد كاف 
 ىذا الامر يتطمب فى الماضي جيد كماؿ اكثر.

ىذا التطكر كىذه الميزات لاتعنى قطعان الاستغناء عف كافة مناىج كطرؽ العمؿ 
ثرية مازالت مكجكدة كما اف الرسـ الاثارم القديمة فالحاجة لممسكحات كالحفريات الا

اليدكم كالتصكير الفكتكغرافي رغـ تطكر اشكاؿ التكثيؽ مازاؿ مطمكبان كمعتمدان في 
العمؿ الاثرم كسؤاؿ السكاف المحمييف ككتابات الاقدميف كالافادة مف معمكماتيـ 
ؿ لمتعرؼ عمى المكاقع الاثرية مازاؿ فى حالات كثيرة امران مفيدان رغـ تطكر سب

اكتشاؼ المكاقع كما اف الاعتماد عمى تراكـ خبرات عمماء الآثار كملبحظتيـ الحقمية 
مف اجؿ تحميؿ نتائج العمؿ الاثرم لايمكف لآلة اف تقكـ كحدىا بدكرىـ ىذا ميما 
تطكرت  كأرل اف الافضؿ الاستفادة مف التقنيات الحديثة لتعزيز بعض التقنيات 

 القديمة  التي لاغنى عنيا.
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 الفصؿ الثاني

 نظـ المعمكمات الجغرافية

 

 المبحث الأكؿ: مفيكـ نظـ المعمكمات الجغرافية      

 المبحث الثاني: أنكاع نظـ المعمكمات الجغرافية

المبحث الثالث: متطمبات نظـ المعمكمات الجغرافية العممية                
 كالفنية كالبشرية
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 مقدمة

تزايدت عممية  1972اعى الامريكى لاند سات الاكؿ فى عاـمنذ اف اطمؽ القمر الصن
تدفؽ المعمكمات عف كككب الارض فى جميع المجالات كخاصو تمؾ التى ليا علبقو 
بعمكـ الارضيو ككاف لتدفؽ المعمكمات الأثر الاكبر فى تشكيؿ الصيغو الاساسيو اما 

 يسمى اليكـ نظـ المعمكمات الجغرافيو .
ؿ تعريؼ نظـ المعمكمات الجغرافيو كذلؾ لأختلبؼ المجالات تضاربت المفاىيـ  حك 

ك العمكـ التطبيقيو التى يمكف اف يككف ليا علبقو كظيفيو اك تطبيقيو مع تكنمكجيا 
 نظـ المعمكمات الجغرافيو.

لذا ييدؼ ىذا الباب الى الانخراط فى الجكانب التعريفيو المختمفو لنظـ المعمكمات  
باب عرض خمفيو تاريخيو ليذه النظـ كيتجو الى دراسو الجغرافيو كما يحاكؿ ال

تحميميو الى المحاكر الاساسيو التى  تتككف منيانظـ المعمكمات الجغرافيو  اليكـ كا 
ظيار جزكرىا التاريخيو ك ملبمح تطكرىا ك الجيكد التى اسيمت فى تطكيرىا كما 

 الكطف العربى. يتناكؿ الباب الكضع التطكرل لنظـ المعمكمات الجغرافيو  فى 
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 : المبحث الأكؿ

 -: مفيكـ نظـ المعمكمات الجغرافيو

لـ يعد ىنالؾ تعريؼ ثابت لنظـ المعمكمات الجغرافيو ك ذلؾ لتعدد المجالات 
( ك الاختلبؼ حكؿ تحديد ك تصنيؼ الاىداؼ 2التطبيقيو المعتمدة عمييا)جدكؿ

ض الذيف يركف اف سر اىمية نظـ التطبيقيو ليذه النظـ ك الاعتقاد الخاطئ عند البع
المعمكمات الجغرافيو تكمف فى الامكانيات الالكتركنيو لمبرامج ك مككنات الحاسب 
الآلى اك فى البراعو فى اساليب معالجة البيانات كما كما ينظر ليا البعض خاصة 
المستخدميف العرب بالمفيكـ المفظى فقط ك يعتقد انيا نظـ تيتـ بالعمكـ الجغرافيو 

قط دكف غيرىا. ك البعض لا يميز بينيا ك بيف مايسمى بنظـ تبادؿ المعمكمات ف
المستخدمو فى الشركات ك البنكؾ كمكاتب السفر ك تكضيح ىذا الفارؽ ببساطو 
يكمف فى اف نظـ تبادؿ المعمكمات يتـ مف خلبليا تبادؿ المعمكمات بيف فركع 

تكفر امكانية ربط المعمكمات الشركات اك البنكؾ كذلؾ مف حيث النكع ك الكـ دكف 
مع مكاقعيا الحقيقيو عمى سطح الكرة الأرضيو بينما تتيح نظـ المعمكمات الجغرافيو 

 عممية ربط المعمكمات مكانينا مع تكافر امكانيات التحميؿ المكانى.      
  -(:22) شكؿ مف التعاريؼ المتداكلو عالميان لنظـ المعمكمات الجغرافيو

 -: نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى احد جكانب نظـ المعمكمات / تعاريؼ ترل اف1

 Dueker (1979)تعريؼ دكيكر  ( أ)

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى حالو خاصو مف نظـ المعمكمات ك التى تحتكل  
عمى قكاعد معمكمات تعتمد عمى دراسة التكزيع المكانى لمظاىرات ك النشاطات ك 

ط المكانى كالنقط اك الخطكط اك الاىداؼ التى يمكف تحديدىا في  المحي
المساحات حيث يقكـ نظاـ المعمكمات الجغرافى بمعالجة المعمكمات المرتبطو 
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بتؾ النقاط اك الخطكط اك المساحات لجعؿ البيانات جاىزه لاسترجاعيا لاجراء 
 .1تحميميا اك الاستفسار عف بيانات مف خلبليا 

 Smith etal (1987) تعريؼ سميث ك اخركف ( ب)

المعمكمات الجغرافي ىك نظاـ قاعدة المعمكمات ك الذل يحتكل عمى نظاـ 
معمكمات مكانية مرتبة بالاضافو الى احتكائو عمى مجمكعو مف العمميات التى 

 تقكـ بالاجابو عمى استفسارات حكؿ ظاىره مكانيو مف قاعدة المعمكمات.

 Parker( 1988)( تعريؼ باركر)ج

تكنمكجى لممعمكمات ك الذل يقكـ بتنظيـ ك تحميؿ نظاـ المعمكمات الجغرافى ىك نظاـ 
 كعرض كؿ المعمكمات المكانيو ك غير المكانيو.

 Devine and Fied  (1986 ))د( تعريؼ ديفف ك فيمد

اك نظـ ادارة المعمكمات ك التى تتيح  MISنظـ المعمكمات الجغرافيو ىى نمط مف اؿ
 عرض خرائط لمعمكمات عامو. 

 Brassel (1983))ق( تعريؼ براسؿ

تعنى نظـ المعمكمات الجغرافيو بنكؾ المعمكمات التى يتـ بكاسطتيا جمع المادة 
الجغرافيو ك تخزينيا الكتركنينا ثـ تحميميا ك معالجتيا بكاسطة برامج تطبيقيو لمحصكؿ 

 عمى نتيجو نيائيو سكاء  عمى ىيئة رسـ بيانى جداكؿ اك تقارير عمميو .

                                                           
1  Gourad-khalid,GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . 

gov/sdts/ Standard . html ).P6      
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 Guptill (1988))ك(تعريؼ جكبتيؿ 

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى تمؾ المعمكمات التى يتـ بكاسطتيا جمع ك تخزيف ك  
تحميؿ ك معالجة كمية ضخمة مف المعمكمات الاقميميو اك ما يتصؿ بيا مف 

 تفاصيؿ كتابية اك عددية. 
  -( تعاريؼ ترل اف نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى نظـ متعددة الكظائؼ:3)

 Burrough( 1986 )تعريؼ باركغ  ( أ)

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى مجمكعو مف حزـ البرامج التى تمتاز بقدرتيا عمى 
ادخاؿ ك تخزيف ك استعادة ك معالجة ك عرض بيانات مكانيو لجزء مف سطح 

 .1الارض

 DOE( 1987))ب( تعريؼ دكايو  

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى نظـ متكاممو تقكـ بحصر ك تخزيف ك مراجعة 
كتحميؿ ك عرض البيانات التى تعتمد عمى نظـ الاحداثيات المكانيو كمعالجة 

 عمى سطح الارض. 

 Ozemoy.Smith.Sicherman)ج( تعريؼ اكزمكل كسميث ك سيخرماف 
(1981) 

ىى مجمكعو مف الكظائؼ الآليو ك التى تتيح امكانيو آليو متطكره فى مجاؿ 
 قعيا الجغرافيو تخزيف ك استعادة ك تحميؿ ك عرض بيانات مرتبطو بمكا

  -( تعاريؼ تضع نظـ المعمكمات الجغرافيو تحت نظـ دعـ القرار:3)

                                                           
1 ( Ibid  P 5 )  
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 Muller( 1991)تعريؼ مكلر  ( أ)

نظـ المعمكمات الجغرافيو تفيـ عاده بانيا عمميات تيتـ بالخرائط كبيرة المقاس ك 
تعتمد عمى مصادر ماليو كبيره ك التى تنجج بكاسطة الحككمات ك الاقساـ 

لبمديات حيث اف اليدؼ الاساسى منيا ىك دعـ السياسيف ك الاداريف الاداريو ك ا
 لاتخاذ قرارات متكازنو فيما يتعمؽ بالمكارد الطبيعيو ك البشريو. 

 Cowen( 1988 )تعريؼ ككيف  ( ب)

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى نظـ دعـ القرار ك ذلؾ بكاسطة دمج المعمكمات 
 المكانيو لخدمة حؿ القضايا البيئيو. 

 Crain and Mcdonald (1984 )( تعريؼ كريف ك ماكدكنالد )ج

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى نظـ يجب اف يطكر استخداميا مف اداة تجاريو  
 الى كسيمو تحميميو ثـ الى كسيمو ادارية. 

 Parent and Church( 1987 ))د( تعريؼ بارنت ك تشرش

لخاـ ك الاساسيو عمى اسس تعنى نظـ المعمكمات الجغرافيو بتحكيؿ المعمكمات ا
 تحميمية الى نظـ حديثو تتكفر لدييا امكانية دعـ عممية اتخاذ القرار.

 -( تعاريؼ ترل كجكد تشعب فى فى مفيكـ المعمكمات الجغرافيو :4)  
 Zoelitz (1989 )تعريؼ تسكلس  ( أ)

 Soft wareيتشعب مفيكـ نظـ المعمكمات الجغرافيو الى شقيف احداىما البرامج 
ة حصر المعمكمات ك تخزينيا ك معالجتيا للبستفاده منيا لتحقيؽ ىدؼ ككيفي

التى تعتمد عمى الاحداثيات  Data baseمعيف ك الاخر قاعدة المعمكمات 
 الجيكديسيو ك التى تسيؿ التعامؿ معو .
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 Aziz (1991 )تعريؼ عزيز ( ب)

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى نمط تطبيقى لتكنكلكجيا الحاسب الالى بشقيو 
ك التى اصبحت  Hard wareك مككنات الحاسب  Soft wareالاساسيف برامج 

تسمح لنا بحصر كتخزيف ك معالجة بيانات متعدده المصادر كميو كانت اك 
نكعيو دكف قيكد مع امكانية الحصكؿ عمى نتائج نيائيو عمى ىيئة خرائط ،رسـ 

 بيانى ، مجسمات ،صكر، جداكؿ اك تقارير عمميو .

 (1991الامريكيو ) ESRIسسة)ج( تعريؼ مؤ 

نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى مجمع متناسؽ يضـ مككنات الحاسب الآلى ك 
البرامج ك قكاعد البيانات بالاضافو الى الافراد كفى مجمكعو يقكـ بحصر دقيؽ 

  1لممعمكمات المكانيو ك تخزينيا ك تحديثيا ك معالجتيا ك تحميميا ك عرضيا.

ات الجغرافيو ىى انيا نظاـ معمكمات صمـ ليتعامؿ كمف تعريفات نظـ المعمكم
مع بيانات مسنكدة بمكاقع جغرافيو اك مكانيو. بعبارة اخرل نظـ المعمكمات 
الجغرافيو نظاـ ثنائى لقاعدة بيانات ذات سعو خاصو ك بيانات مكانيو محفكظة . 

 .2بالأحرل ىك مجمكعة عمميات لمتعامؿ مع البيانات

افيةىى نمط تطبيقى لتكنمكجيا الحاسب الآلى ك التى تيتـ كنظـ المعمكمات الجغر  
بأنجاز كظائؼ خاصو فى مجاؿ معالجةك تحميؿ المعمكمات بما يتفؽ مع اليدؼ 

 التطبيقى ليا معتمدة عمى كفاءه بشرية ك الكتركنية متميزة.

                                                           
 محمد الخزامي -عزيز  1

 32-33،ص ص 2114نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،

2
  (Op cit  P6.) 
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ىك ايضان عباره عف ربط بيف خطكط ك رمكز الخرائط ك المعمكمات المؤرشفو مف 
حداثيات مف جانب آخر كىك ايضان الكسيمو اك التقنيو ذات القدرات جانب ك الا

اليائمو العاممو فى تكفير البيانات ك معالجتيا كتحميميا ك استخراجيا بطريقو 
يسيؿ استخداميا فى مختمؼ الاغراض كىى الطريقو المبتكره لمعالجة تدفؽ 

ى الحصكؿ عمييا اذ الزياده اليائمو فى المعمكمات بعد تعدد الكسائؿ العاممو ف
اصبح مف الصعب استخداميا بالشكؿ الامثؿ كتساعد نظـ المعمكمات الجغرافيو 
فى تنظيـ ك تصنيؼ المعمكمات الجغرافيو ك التى تتككف مف قاعدة بيانات 
مرتبطو بمكاقع ارضيو ك تقكـ نظـ المعمكمات بمجمكعة اجراءت كتنفذ طرؽ 

نات فى اشكاؿ مختمفو يسيؿ استخداميا لتحميؿ ك معالجة ك تكزيع ك اخراج البيا
 . 1ككذلؾ تسيؿ معرفتيا لدل صانعى القرار ك المخططيف 

كقد أدل اختلبؼ الخمفيات العمميو لمقائميف عمى نظـ المعمكمات الجغرافيو ك 
اختلبؼ مجالات تطبيقيا بالاضافو الى تبايف صيغ التعريؼ الى ك جكد مسميات 

 -يا :كثيره تتفؽ مع مجاؿ التطبيؽ من

  Cadastral Information Systemنظـ المعمكمات الكدسترالية  (0)

 Multi purpose Geographicنظـ المعمكمات  الجغرافية المركبة (3)

Data Systems   

  Land Information Systemsنظـ المعمكمات الاقميمية  (2)

                                                           
 محمد -صادؽ 1

استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث  ،91-81حديثو التجربو الفمسطينيو في استخداـ تقنيات  كرقة بعنكاف 
 .89ص   1998مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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 Image based Informationنظـ المعمكمات لممرئيات الفضائية  (4)

Systems  

 Natural Resoureعمكمات لادارة المكارد الطبيعية نظـ الم (9)

Management Information Systems  

   Planning Information Sytemsنظـ المعمكمات  التخطيطية (6)

  Spatial Information Systemsنظـ المعمكمات المكانية  (7)

  Environmental  Information Systemsنظـ المعمكمات البيئية  (8)

 Geo Information Systems 1الأرضية  نظـ المعمكمات (9)

فى عمـ الآثار يمكف تعريؼ نظـ المعمكمات الجغرافيو بانيا مجمكعة البرامج التى 
تربط المكقع الجغرافى للبثر مع البيانات التفصيميو لو كبناء قاعدة بيانات مكحده 
تجمع بيف المكقع ك المكضع ك بالتالى يتـ انشاء سجؿ متكامؿ لكؿ اثر يشمؿ 
بياناتو التفصيميو ك صكره الفتكغرافيو ك صكره الرقميو المجسمو .ك افلبـ الفيديك 

 . 2خاصتو صكره ك صكت كربط كؿ ذلؾ بمكقع الاثر عمى الخريطو 

ا بأنيا كسيمو ىامو لحفظ المعمكمات تساعد فى عممية التكثيؽ الاثرل  كتعرؼ ايضن
المعمكمات المختمفو ذات نتيجو لتكامؿ الجيكد فى استخداـ التقنيات ك تكفير 

الصمو بالعمكـ الطبيعيو المختمفو كالاستشعار عف بعد ، المسكحات الاثريو ، 

                                                           
1

 محمد الخزامي -عزيز 

 36-39ص ص 3224نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ، 

2
 محمد-الشيمى  

استخداـ  ،32-25ص  الاستفادة مف تقنية التصكير الخرائط الاثريو )التجربو المصريو في تسجيؿ الاثار( كرقة بعنكاف
التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 

1998  
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الكسائؿ الجيك فيزيائيو ك الجيكاركمكجيو المستخدمة فى الكشؼ عف الآثار كذلؾ 
 .1باستخداـ اجيزة الحاسكب كانظمتياالمختمفو

عظـ التعريفات كىك اف رغـ اختلبؼ التعريفات يلبحظ كجكد قاسـ مشترؾ فى م
نظـ المعمكمات الجغرافيو عباره عف عمميات معالجة البيانات الفضائيو لكف نجد 

يشارؾ  CAD   Computer Aided Designاف برنامج التصميـ فى الحاسكب 
نظـ المعمكمات فى ىذه الميمو الا اف مقدرتو التحميميو محدكده عكس نظـ 

عتباره نظـ معمكمات جغرافيو حقيقيو اذ اف المعمكمات الجغرافية لذا لايمكف ا
ىناؾ اتفاؽ عمى اف نظـ المعمكمات الجغرافيو ينبغى اف تحتكل عمى مستكيات 
مختمفو لمبيانات المكانيو الرقميو ك اف تنتج محصلبت كنتائج جديده لذا يمكف 

 .2اعتبار نظـ المعمكمات الجغرافيو ك سيمو لانتاج المعمكمات 

 مكمات الجغرافيوتاريخ نظـ المع   
يصر الكثيركف عمى اف ميلبد نظـ المعمكمات الجغرافيو يتفؽ مع بداية ظيكر 

الا انو مف البدييى اف ىذا النظاـ كصؿ  0964النظاـ الكندل ليذه النظـ عاـ 
الى مستكاه المتطكر معتمدان عمى مراحؿ تطكريو سابقو كعمى دعائـ كاف ليا 

غرافيو التى قاد تتبعيا فى النيايو لاكؿ الفضؿ فى كجكد نظـ المعمكمات الج
استخداـ لخرائط التكزيعات لاعداد رسكـ لمظاىر فضائيو لمعالـ الحقيقى كذلؾ 

                                                           
 صديؽ محمد ك عبد الرحمف عمى-السيدقسـ  1

 استخداـ التقنيات الحديثو في تسجيؿ كتكثيؽ المكاقع كالمقتنيات الاثرية )نماذج مف التجربة السكدانية( كرقة بعنكاف
استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثار كالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ،  ،228-219ص

  1998كلى ،الشارقة ابريؿ الطبعة الا

2
  Gourad-khalid 

GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html . p.6 
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بقطع الملبمح مف الخرائط كاضافتيا لملبمح اخرل لتصبح فى النيايو صكرة 
 . مفيكمة  

 ك المتمعف لمحاكر تركيب نظـ المعمكمات الجرافيو  يتبيف اف ىناؾ اسس يجب
 -اف يعتمد عمييا عند تصميـ النظاـ كىى :

 الاساليب الكميو التى تعتمد عمييا عمميات التحميؿ المكانى لممعمكمات . (0)

 طرؽ الرسـ الآلى لمخرائط .  (3)

 اسس تصميـ قكاعد المعمكمات . (2)

 الامكانيات الالكتركنيو المختمفو لمحاسب الآلى . (4)

ات زمنيو طكيمو ترتب عمييا كتعكد الجيكد الاكلى لتأسيس ىذه المحاكر الى فتر 
نشاءة ما يسمى اليكـ بنظـ المعمكمات الجغرافيو ك الثابت اف عممية تكقيع 
البيانات المكانيو كميان ك التى تستخدـ حاليان فى نظـ المعمكمات الجغرافيو كاف 
مف غير الممكف نجاحياقبؿ حدكث تطكرات متميزه  فى مجاؿ انتاج الخرائط 

فقد ظيرت فكرة  Thematic Mapsسـ خرائط التكزيعاتالكميو التى عرفت با
لبيانات مكانيو مكقعو عمى خرائط  Layersخرائط تكزيعات عمى ىيئو طبقات 

اساسيو، كخير مثاؿ ما قاـ بو القائد العسكرل ك الكارتكجرافى الفرنسى لكيس 
 -0792الذل عاش ما بيف  Louis Alexandre Berthierاسكندر برتيو

طو متعددة الطبقات المعمكماتيو تكضح تحركات القكات خلبؿ برسـ خري 0809
ىذا النمط مف التمثيؿ الكارتكجرافى يشبو الى حد  0780حرب الانتصار عاـ 

كبير ما يتبع اليكـ فى تصميـ قكاعد المعمكمات الجغرافيو .ىذا كقد اتبع نفس 
اسمكب التمثيؿ عمى خرائط كميو كنكعيو عمى ىيئة طبقات معمكماتيو 

Informabion layers  فى منتصؼ القرف التاسع عشر الميلبدل عند تصميـ
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 Atlas to Accompny Second Report of theالاطمس المسمى باسـ 

Irish Railway Commissioners  ع عف السكاف ك يك الذل عرض مكاض
اتجاىات النقؿ عمى الطرؽ ك تفاصيؿ جيكلكجيو ك طبكغرافيو ك ذلؾ بالاعتماد 

س الخريطو الاساسيو ك التى رسمت مستقمة  ك المكضكعات المذككره كؿ عمى نف
منيا رسمت عمى لكحو مف الكرؽ الشفاؼ ليسيؿ تطابقيا عمى الخريطو الاساسيو 
كىذه الطريقو تشبو الى حد كبير طرؽ العرض المتبعو في نظـ المعمكمات 

 الجغرافيو اليكـ .

فى عاـ  John Snowيا جكف سنك ك تعتبر الجيكد الكارتكجرافيو التى قاـ ب 
فيى تمثؿ مكاقع حدكث الكفاه بسبب الككليرا عمى خرائط اكاسط لندف  0894

ا لعمميات التحميؿ الجغرافى لمبيانات المكانيو.  ا كاضحن  تعتبر نمكذجن

 Hermman Hollerithكما اسيـ  الاحصائى الامريكى ىيرماف ىكليرت 
 معالجو الآليو لممعمكمات الارضيو ك الذل يعتبر مؤسس مجاؿ ال0939 -0862

Automated Geoprocessing فى ادخاؿ فف البطاقات المثقبوPunched- 

Card techniques  ك التى استخدمت فى فرنسا مع برنامج تطبيقى باسـ
Looms  بكاسطة  0892لمعالجة المعمكمات السكانيو التى تـ حصرىا عاـ

ف تسجيؿ ك تصنيؼ ك معالجة البيانات الييئو الحككميو لشؤف السكاف كليذا امك
 Jacquelineالديمكغرافيو لاكؿ مره الكتركنينا .ككاف لجاككليف تيركيت  

Tyrwhitt  حيث قامت بتركيب اربعو طبقات رقميو  0992اسياـ كبير فى عاـ
لارتفاع الارض ، جيمكجيا السطح ،المياه ، الارض الزراعيو  فى خريطة كاحدة 

( ك 20فسيا مخترعان لمخرائط المغطاه اك المركبو) شكؿكىى بيذا جعمت مف ن
التى تمثؿ اساس عممية نظـ المعمكمات الجغرافيو اليكـ ، كقاـ لاحقان باحثيف مف 

لمتكنكلكجيا بتطكير عمميا بأدخاؿ تقنيات  Massachusettsمعيد ماسككستس 
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ىكذا فبعد اف التحميؿ لتغطية الخرائط بالمعالجو الفكتكغرافيو لطبقات الخريطو . ك 
كاف تغطية الخريطو اك صناعة خريطو مركبو عمؿ يدكل يتضمف القطع ك 
تنسيؽ ك طباعة اك رص طبقات الخريطة فقد احدث الحاسكب ثكرة فى مجاؿ 

  1رسـ الخرائط فى اف جعؿ الميمو آلية بعد اف كانت يدكية

-0998ككاف لجامعة كاشنطكف قسـ الجغرافيا جيكد مقدره فى الفتره مابيف 
ك التى شيدت اجراء البحكث العمميو لتطكير الطرؽ الاحصائيو كدعـ  0960

 طرؽ البرمجو بالحاسب الآلى الى جانب تطكير مجاؿ الخرائط الآليو . 

  -كمف اىـ ىذه الجيكد جيكد كدراسات :

عف اسس التحميؿ المكانى لممعمكمات كطرؽ قياس  Nystuenا/ نيك ستكيف 
 كجيو الخريطو .المسافات عمى الخرائط كت

فى تطكير حساب المكيغرثمات باستخداـ الحاسكب لتصميـ  Toblerب/ تكبمر 
مساقط الخرائط الآليو ك كذلؾ جيكده فى مجاؿ تطكير طرؽ انتاج الخرائط 

 الآلية. 

فى الجغرافيا النظريو فى كضع نظـ التصنيؼ النكعى للبفكار  Bungeج/ بانجو 
مؿ اليندسى مع النقط ك الخطكط ك المساحات الجغرافيو كدراسات فى طرؽ التعا

كىذه الدراسات اسيمت فى تأسيس القكاعد اليندسيو لعناصر الخريطو كىى تمثؿ 
 اىـ عناصر قكاعد المعمكمات الجغرافية .

                                                           
1 Clarke - Keith . 

  Getting Started with Geographical Information Systems . prentice Hall seriesin geographic 

information Science .New Jersey Simon &Shuster 1997. P7  
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فى تكضيح طرؽ التكقيع المكانى لمظاىرات عمى الخرائط  Berryد/ برل 
جغرافيو التى استخدـ فييا طرؽ باستخداـ النقط ك الرمكز كدراساتو فى مجالات ال

تطابؽ مكضكعات جغرافيو متعدده عمى خريطو كاحده ال عمى ىيئة طبقات 
معمكماتيو  ىذا الى جانب دراساتو المتعدده حكؿ تقييـ تفاصيؿ الماده العمميو 

 الممثمة عمى طبقو معمكماتيو كاحده .

دراسات الذيف قاما بتطكير  Garrison and Horwoodق/ جارسكف كىكركد 
فى مجاؿ الاساليب الكميو اللبزمو لتصنيؼ النقؿ ك مايرتبط بذلؾ مف مناىج 
احصائيو. ىذا كقد كاف لكؿ ىذه الجيكد الاثر الكاضح فى تكفيرالعكامؿ الاساسيو 

 اللبزمو لظيكر نظـ المعمكمات الجغرافيو فيما بعد ابتداءان مف الستينات .

بادخاؿ تقنية 0999ـ فى عاـ الذل قا Waldo Toblerك/ كالدك تكبمير 
كىك مف اكؿ برامج  MIMOالحاسكب فى صناعة خرائط رقمية ، كانتاج برنامج 

الحاسكب  المختصو بالخرائط التى استفادت مف ظيكر لغات البرمجو الحديثو. 
كقد اسيمت الحزـ الحاسكبية فى تبسيط عممية تغطية الخريطة كىذا اعطى 

يو الرقميو لمككالات الحككميو مثؿ برنامج بنؾ الدافع لادخاؿ البيانات الفضائ
لمكتب  DIMEكنظاـ فؾ تشفير الخرائط الثنائى  ، CIAالمعمكمات الدكلية فى 

الاحصاء الامريكى .كقد احدثت ىذه البرامج ثكره فى مجاؿ فؾ تشفير الخرائط 
ـ الرقمى كتأسيس نظاـ لفؾ التشفير فى الخرائط الرقميو مازاؿ مستخدمان حتى اليك 

1  . 

 -( :2كيمكف عرض مراحؿ تطكر نظـ المعمكمات الجغرافيو كالاتى )جدكؿ    

  مرحمة الستينات( 0)
                                                           

1
    Ibid P8 
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بالرغـ مف اف مرحمة الستينات تعتبر مرحمو مبكره فى تاريخ ظيكر نظـ 
المعمكمات الجغرافيو الا انيا شيدت جيكد عديده فى كندا ك الكلايات المتحده ك 

 بريطانيا .

 -: الكنديواكلان الجيكد 

الذل   Roger  Tomlinsonرائد ىذه الجيكد العلبمو الكندل ركجر تكمنمسكف 
بدأ حياتو العمميو ميندسنا لممساحة الجكيو فى المؤسسو الكنديو لممساحو 

ككانت ىذه المؤسسو تقكـ بمشركع مسح جكل  Spatan Air Serviceالجكيو
سات تحميميو لمجمكعو مف بيدؼ اجراء درا 0962لمغابات فى شرؽ افريقيا عاـ 

الخرائط ك الصكر الجكيو لتكضيح مناطؽ تصمح للبستيطاف ك اخرل لمنفايات ك 
كانت تكاليؼ ذلؾ العمؿ يدكينا كبيره فاقترح تكممنسكف اف ينفذ المشركع بمساعدة 

 (IBM)ك بالتعاكف مع مؤسسة   Brattالحاسب الآلى ، ك قد قاـ مع زميمو برات 
بتأسيس مشركع  0963ل اكسبو خبره ساعدت فى تكميفة العاـ بتنفيذ المشركع الذ

 نظـ المعمكمات الجغرافيو الكندل 

Canda Geobraphical information Systems (CGIS)  

كاجو المشركع عدة صعكبات منيا بطء الحاسب الآلى كقتئذ ك قمة امكانية 
 06بذاكره  IBM 4التخزيف لممعمكمات حيث كاف يعتمد عمى حاسب آلى مف نكع 

 822عمميو رياضيو  كمثؿ ىذا الجياز كاف يزف  0222كيمك بايت ك يعالج 
دكلار، لممقارنو يمكف اليكـ الحصكؿ عمى جياز بيذه  6222باكنت كسعره 

باكنت . ك مع ظيكر  0دكلار بحيث لا يزيد كزنو عف  622المكاصفات بمبمغ 
 .                   IBMجياز حاسب آلى جديد مف نكع 
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تحققت دفعو آليو قكيو لمنظاـ الكندل خاصو اف الجياز الجديد  0964فى ابريؿ 
فى الثانيو كما تكجد فيو  422222كيمك بايت كيعمج  903كاف يحتؿ ذاكره 

كقد ساعد ذلؾ فى سرعة ظيكر النظاـ  (Tapes)امكانية تخزيف عمى شرائط 
ؿ نظـ المعمكمات ليككف اكؿ نظاـ متكامؿ فى مجا 0964الكندل فى نفس العاـ 

الجغرافيو كىك مف اكائؿ البرامج المطكره بصكره جيده ك التى استطاعت التكيؼ 
 Hard Ware 1مع التغيرات فى صناعة اجزاء الحاسب الآلى 

 -كيمكف كصؼ الملبمح التنفيذيو لمنظاـ الكندل كالاتى: 

حات اجريت بالاعتماد عمى لك  (Map digitization)عممية ترقيـ الخرائط  - 
( مع فأرة ترقيـ عمى ىيأة قمـ لادخاؿ المكاقع النقطيو 48×48ترقيـ كبيره الحجـ )

 ك متابعة ادخاؿ الخطكط.  

تـ ترتيبيا عمى ىياة قكائـ -: Attribute informationالمعمكمات الكصفيو -
  Drum scannerبالاعتماد عمى نظاـ الترميز ك ادخؿ نظاـ الترميز بالمساح 

بدلان  Optical scanngلادخاؿ الخرائط الى الحاسب بطريقة  48×  48بحجـ 
ادخمت ايضا عمميات  , Digizerمف الطرؽ اليدكيو البطيئو باستخداـ المرقـ 

 Vector dataالى بيانات خطيو  Pixel dataتحكيؿ البيانات المساحيو 
 . absolute coordinate systemsبالاعتماد عمى نظاـ الاحداثيات المطمقو 

ا دمج المكحات ببعضيا بتطابؽ بم ساعدة النظاـ الاحداثى المذككر تـ ايضن
حافتيا.كما تـ  تصميـ نظاـ ادارة المعمكمات المكانيو بالاعتماد عمى حاسب آلى 

                                                           
1

  Gourad-khalid 

,GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html ) P7 
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خصص ليذا اليدؼ كذلؾ بك اسطة لغة اكامر خاصو لاجراء اعادة التصنيؼ 
  Polygonsحات لممعمكمات الكصفيو ك تعديؿ الخطكط فى الخرائط ك رسـ مسا

جديده. ادخؿ نظاـ ترميز جديد بالبحث داخؿ البيانات الكصفيو ك لانتاج قكائـ ك 
تقارير عف العمؿ. احتكت الخرائط المشركع عمى سبعو طبقات معمكماتيو بمقياس 

        -كىى : 092222: 0رسـ 

يو / ثركة الحياة البر 2/ مناطؽ قابمو لمزراعو  3/ صلبحية التربو لمزراعو  0
/ استخدامات 6/ الثركه الغابيو 9/ ثركة الحياة البريو فى الغابات 4المائيو 

 /خط الساحؿ .7الاراضى الحاليو 

  -: جيكد جامعة ىارفارد الامريكيو

تعكد الجيكد المتميزه لجامعة ىارفارد فى مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو الى 
تمقى تدريبات خاصو  ك الذل Howar Fisherالميندس المعمارل ىكار فيشر 

فى مجاؿ الخرائط الآليو بمعيد الدراسات الفنيو لشماؿ غرب امريكا فى العاـ 
اسس معمؿ لمحاسب الآلى يختص بالرسكمات الآليو ك  0964كفى عاـ  0962

 Harvard Laboratery for Computer andالتحميؿ المكانى لمبيانات باسـ 

Spatial Analysisميتميف بمجاؿ الرسكمات الآليو . كبمساعدة عدد مف ال
ككاف  0964فى نياية عاـ  Symapاستطاع انتاج النسخو الاكلى مف برنامج 

اليدؼ الاساسى لمبرنامج انتاج خرائط آليو ك اعتمد عمى طباع  خطى لرسـ 
خطكط التساكل ك خرائط المساحات النسبيو الككرك بميث  لرسـ خرائط الكثافات 

نسخو ك  922برنامج عمى مدل سنتيف اكثر مف السكانيو ك قد كزع مف ال
ترجمت ارشادات العمؿ الى لغات كثيره ك قد كاف البرنامج بمثابة طريقو سيمو 
لغير الكارتكجرافييف لانتاج الخرائط الآليو ك اعتبر مف اكلى المحاكلات الناجحو 
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لاستخداـ الكمبيكتر فى انتاج خرائط .ايضا ساىمت جامعة ىارفارد فى حؿ 
بدلان مف الطباع مما  Plotterمة اخراج الخرائط لاكؿ مره عمى رساـ بكلتير مشك

رفع مف درجة دقة الخرائط ك الرسكمات البيانيو حيث تحقؽ ذلؾ بانتاج برنامج 
ساعد فى تحسيف نكعية الخرائط ككفر امكانية ربط  Calformفرعى باسـ 

رنامج اخر باسـ المعمكمات الكصفيو اك المجدكلو بالخريطو. ايضان انتج ب
Symvu  مكف مف الحصكؿ عمى مجسماتD3  مف الخرائط ككانت اكؿ نمط

لعرض البيانات المكانيو فى تاريخ استخداـ الحاسكب فى الرسـ الآلى . ك انتج 
ا برنامج باسـ  كقد غطى ىذا  Symapيعمؿ مع البرنامج الرئيسى  (GRID)ايضن

ايضا كاف لجامعة  (Rasterdata)البرنامج جانب معالجة البيانات المساحيو 
ىارفارد اسياـ فى تدريب العديد مف الطلبب ك الميتميف فى مجاؿ نظـ 

) معيد الدراسات  ESRIالمعمكمات الجغرافيو اشيرىـ جاؾ دنجر مكند مؤسس 
الرائد فى مجاؿ نظـ  Environmental Systems Researchالبيئيو ( 

 كد فى اتجاىيف:المعمكمات الجغرافيو. فى الستينات بذلت جي

فى العمميو التدريبيو حيث اسست كحده جغرافيو  Symapالاكؿ ادخاؿ برنامج  
ا فى  خاصو ليذا الغرض فى الكميو الممكيو البريطانيو للبداب ك ادخؿ ايضن

لجنة  0968جامعة ميتشجاف الامريكيو ك اسس الاتحاد الدكلى لمجغرافيف عاـ 
 معالجة البيانات الجغرافيو .

ه الثانى الاىتماـ بانتاج ك تطكير برامج كنظـ خاصو بكاسطة الجامعات الاتجا 
فى امريكا ك كندا ك بريطانيا ك بكاسطة الحككمات المحميو ك الشركات التجاريو 

.1 

                                                           
 محمد الخزامي -عزيز  1
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 Waterlooفى جامعة ( GEOMAP)ك مف النظـ المطكره فى الجامعات نظاـ  
 Newعة فى جام (LNUR)ك نظاـ Mary Landفى جامعة  (MANS)كنظاـ 

york State ـك نظاCARTOGRAPHIC SYSTE   OXFORDبجامعة 

Oxford  ك نظاـNRIS AND GIMMS  فى جامعةEDINBURG .البريطانيو 

فى كلاية  MLMISكمف النظـ المطكره بكاسطة الحككمات المحميو لمكلايات نظاـ  
MINNESOTA  كنظاـMIADS  فى قسـ شؤف الغابات الامريكيو

US,FOREST SERVICE  كنظاـNARIS  فى كلايةILLINOIS  كنظاـCLUIS 
فى  كاشنطكف كنظاـ  MAP,MODELكنظاـ  MASSACHUSETTSفى كلاية  

AUTO MAP    الذل طكرتوCIA  كنظاـBRDMAP فى المطكرBrad ford 
فى  ERIEالذل طكر بكاسطة الحككمو السكيديو ك نظاـ FARISفى انجمترا كنظاـ 

المطكر بكاسطة ادارة شؤكف السكاف  DIMEظاـ حككمة اكنتاريك الكنديو ك ن
.ىذا اضافو الى عدد مف النظـ التى لـ تنتشر US Bureau Censusالامريكيو 

كمف الاسيامات اليامو فى الستينات عقد المؤتمر الدكلى الاكؿ لمتخطيط 
فى كندا ك الذل اكصى بتاسيس الجمعيو  0962العمرانى كنظـ المعمكمات عاـ 

 Urban andالمعمكمات لمتخطيط الحضرل ك الاقميمى الدكليو لنظـ 

Regional.informalion System Association (URISA) 1. 

  -مرحمة السبعينات :

ساعد انخفاض سعر الحاسب الآلى كادخاؿ تحسينات فى برامج نظـ المعمكمات 
اسيمت فى دقة ك سرعة معالجة البيانات فى الرسكمات ك الخرائط الآليو ساعدت 

                                                                                                                                                                      

 22-20ص ص 3224جغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لم

1
 29-22المرجع نفسه ص ص  
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ذه العكامؿ      بالاىتماـ بنظـ المعمكمات الجغرافيو ك تطبيقيا فى المجالات ى
المعتمده عمى معالجة بيانات متعدده كمتشابكو. كشيدت السبعينات عقد الاتحاد 
الدكلى لمجغرافيف لمؤتمريف عف نظـ المعمكمات الجغرافيو فى كندا الاكؿ فى عاـ 

كتاب عف نظـ المعمكمات  ك اصداره لاكؿ  0973ك الثانى عاـ  0972
كما نظـ فى  Geographical Data handlingبعنكاف 0973الجغرافيو عاـ 

منتصؼ السبعينات لقاء بيف ركاد نظـ المعمكمات الجغرافيو للبطلبع النقدل ك 
 0974نظاـ ييتـ بمعالجة المعمكمات المكانيو . كفى عاـ   92التفحيصى ؿ

ك التى تعقد كؿ عاميف  Auto cartoـ بدات سمسمة المؤتمرات المعركفو باس
ا  لتسيـ فى الاتصاؿ العممى ك البحثى بيف المشاركيف ، كشيدت السبعينات  ايضن
ادخاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى المقررات الجامعيو ك عقد محاضرات عنيا 
فى جامعات بافالك فى امريكا ك جامعة ماستشكاف ك جامعة ايدنبكرغ ك جامعة 

دا ك جامعة درىاـ ك جامعة لندف بانجمترا كجامعة زيكرخ بسكيسرا كما فانككفر بكن
 بدأت شركات تجاريو تطكير نظـ تحمؿ اسماء  الشركات فى الغالب منيا:

 GIMMS-SYNERCOM- INTEGRAPH- COMARC-

CALMA.  RAYTHEION- SYSTEM- HOUSE-   

 كتمثؿ انتاج ىذه الشركات فى مجاؿ الرسـ بالحاسب الآلى 

COMPUTER.GRAPHICS  كنظـ التصميـ بمساعدة الحاسب الالى
CAD  كنظـ معالجة المرئيات الفضائيوIMAGE  PROCESSING. 

فى السبعينيات اتصمت جيكد جامعة ىارفارد فى تطكير كانتاج برامج ك نظـ  
اسيمت فى مياـ تحكيؿ ممفات  ODYSSEY - POLYURTمثؿ 

 لبيانات الخطيو.المعمكمات مف النظـ الاخرل ك فى معالجة ا
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كاسيمت جيكد عمماء الجامعو امثاؿ كليـ ك رانتز كسككت مكرىاكس فى تطكير  
طرؽ فنيو عديده فى مجاؿ نظريات التحميؿ المكانى ك فىى تطكير نظـ مثؿ 

ARC/ INFO  كفى امريكا ظيرت جيكد قسـ شؤف  السكاف الامريكى
BUREAU OF THE CENSUS فيو فى فى مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرا

تصحيح طرؽ التكقيع الجغرافى لمكاقع البيانات المكانيو ك اعداد شبكات لمتعداد 
ك  GEOCODED CENSUSالسكانى كاختيار نظاـ ترميز لمكاقع السكاف 

، كاعداد 1971اثمرت الجيكد عف انجاز اكؿ نظاـ ترميز لمكاقع السكاف عاـ 
 ممفات كمبيكتريو باسـ

 DIME  (DUAL INDEPANDENT MAP , ENCODING)،  

، كتأسيس الجمعيو الدكليو 1972فى عاـ  DIMEعقد اكؿ مؤتمر دكلى حكؿ 
كانتاج اطمس لممدف يضـ بيانات  ،SORSAلنظـ الاحداثيات ك نظـ الجيكديسيا 

معالجة البيانات الاحصائيو .   سكانيو بكاسطة نظـ انتاج الخرائط الآليو ك نظـ
ا لمجيكد التى بذلت فى فترة ا لسبعينات نظـ الاتحاد الدكلى لمجغرافييف عدد ختامن

مف السمنارات ك الحمقات العمميو حكؿ تقيـ المستكل التطبيقى لنظـ المعمكمات 
  1 ةالجغرافي

 -مرحمة الثمانينيات:   

شيدت ىذه الفتره تطكر كبير فى انتاج نظـ ضخمو متعددة الكظائؼ ك انخرطت 
ـ كبير مف العمميات التحمييمو كتعتمد الشركات التجاريو فى تطكير نظـ تحكل حج

                                                           
1    Tomlinson   

.Presentiton at the National  Conference on Geographic  GIS challenge for the 1990s 

information systemsHeld February 27 March 1989  in Ottawa . Canda p22    
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عمى رؤكس امكاؿ ضخمو ك اجيزة حاسب آلى حديثو ك استعانت بعدد مف 
كصؿ عدد النظـ  0982المبرمجيف ذكل الخبره ككانت نتائج ىذا انو فى عاـ 

التى ليا علبقو بنظـ المعمكمات الجغرافيو الى اكثر مف الؼ نظاـ كقد كصؿ 
 .1نياية الثمانينات  نظاـ فى 42222العدد الى 

اتساع قاعدة  كمف اىـ سمات تطكر نظـ المعمكمات الجغرافيو في فترة الثمانينات
المستخدميف لنظـ المعمكمات الجغرافيو كقد شممت خريطة تكسع كانتشار نظـ 
المعمكمات الجغرافيو كؿ دكؿ اكربا الى جانب بعض الدكؿ الافريقيو مثؿ جنكب 

صر كبعض الدكؿ الاسيكيو مثؿ الياباف ك الصيف كقطر افرقيا كنيجريا كتكنس كم
ك الاردف ك السعكديو كقد قدر عدد المؤسسات التى تعتمد عمى نظـ المعمكمات 

مؤسسو ك قد شيدت  02,222الجغرافيو حتى نياية الثمانينات باكثر مف 
الثمانينات تغير ىاـ فى تكنكلكجيا المعمكمات الجغرافيو ففى مجاؿ اجيزة 

الحاسب الآلى  تطكرت امكانيات التخزيف ك اصبحت معالجة البيانات  كمككنات
اكثر سرعو كتقدمت اجيزة الادخاؿ ك العرض ك الاخراج كما انخفضت اسعار 

 اجيزة الحاسب كاصبحت فى متناكؿ الكثير مف الميتميف.

ك الذل  ARC INFOفى مجاؿ البرامج كالنظـ طكرت نظـ متكاممو مثؿ نظاـ  
بكاسطة مؤسسة سيمنس الالمانيو  SICADكنظاـ  ESRIؤسسة طكر بكاسطة م

بكاسطة جامعة كلبرؾ الامريكيو. كما  IDRISIكنظاـ  INTERGRAPHكنظاـ 
شيدت الثمانينات التغمب عمى مشكمة تبادؿ المعمكمات كاصبحت عممية اختيار 
النظاـ حسب امكانياتو اسيؿ بكاسطة قراءة الممفات الخارجيو. كظيرت فى فترة 

                                                           
1

 (Ibid P25) 
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 USك US GEO DATAك  TIGERلثمانينيات ممفات معمكماتيو ىامو مثؿا

Dime Census Products  كWorld Data Banki . 

كما تطكرت اساليب اعداد قكاعد المعمكمات كفى مجاؿ نقؿ الخبرات شيدت 
الفتره تنظيـ عدد كبير مف المؤتمرات ك الندكات ك الدكرات التدريبيو ك مف اشير 

مسة مؤتمرات الاتحاد الدكلى لمجغرافيف التى تعقد بصفو سنكيو ىذه المؤتمرات س
 .Arc/Infoكمؤتمرات المستخدميف لنظاـ  Autocartoكسمسمة مؤتمرات 

ا تطكر اساليب المسح الحقمى كجمع المعمكمات بالاعتماد  كشيدت ىذه الفتره ايضن
 Global(GPS)عمى اجيزة التحديد المكانى عمى سطح الكره الارضيو 

Positioning Systems.  كما ظيرت اجيزة الارساؿ المباشر لممعمكمات الى
كما تقدـ  .Real Time Systems (RIS)شبكة الحاسب الآلى ك التى تسمى 

مجاؿ الاتصاؿ المباشر بيف ركاد ك مستخدمى نظـ المعمكمات الجغرافيو عف 
كما تعددت  GIS onlineك   Bitnetطريؽ شبكات الاتصاؿ العالميو مثؿ 

الاصدارات المختصو بنظـ المعمكمات الجغرافيو كتطكرت اساليب التدريس 
بالجامعات فى مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو كخاصو منح درجات عمميو فى 
ىذا المجاؿ كما انتجت كتب تعميميو ك مذكرات مف اىميا ما انتجتو جامعة 

 / Ncgaباسـ  سانت بربراك بفالك ك مايف الامريكيو كىى الاصدارات المعركفو

Core/ Curriculum.  كما اسست معاىد خاصو ك دكر تعميميو لاعطاء دكرات
كيمكف القكؿ اف  تدريبيو كمنح درجة دبمكـ خاص فى نظـ المعمكمات الجغرافيو .

ابرز ما في ىذه الفترة النقمو التى احدثتيا نظـ المعمكمات الجغرافيو في مجاؿ 
لى الحاسكب الشخصى ،كفى الجانب صناعة الحاسكب مف الحاسكب الضخـ ا
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الاكاديمى حيث دمجت نظـ المعمكمات الجغرافيو في المنيج الدراسى كتجاريان 
 .1اصبحت تجارة تدار فييا ملبييف الدكلارات

 -مرحمة التسعينات :   

شيدت ىذه الفتره نقمو نكعيو فى التطكرات التى شيدتيا نظـ المعمكمات الجغرافيو 
التى بدأت فى الثمانينات كما اتسع نطاؽ استخداـ ىذه  شممت تعديلبت النظـ

 النظـ كاىـ ملبمح التطكر فى فترة التسعينات يمكف ايجازىا فى التالى :

 اىتماـ المؤسسات المنتجو لمنظـ بتطكير نظـ مثؿ:

 2Spans ver  كIntergraph  كArc. Info ver6   كIdrisi ver4. 

انيات التعامؿ مع كؿ مف البيانات مف ىذه  الانظمو يحكل امك ككؿ كاحد 
الخطيو ك المساحيو معان، كما تكجد بيا كظائؼ خاصو لتحكيؿ كؿ نمط الى 

 الاخر مباشرة.

كقد ظيرت نظـ جديده تتركب مف نمطيف مختمفيف فى نظـ الرسـ الآلى ك  
معالجة البيانات كذلؾ بيدؼ الحصكؿ عمى نتائج اجكد فمثلبن تـ الجمع بيف 

كغير  D3فى الرسـ الآلى بانكاعو المجسـ   Autocadميزه لنظاـ القدرات المت
 ARC. INOFكبيف مميزات الكظائؼ التحميميو لمبيانات المتكفره فى  D2المجسـ 

كدمجيا فى نظاـ كاحد لاتاحة امكانية الاستفاده المثمى مف النظاـ الجديد ك الذل 
ككاف ىذا  0990كصدرت منو النسخو الاكلى عاـ  ARCCAIاطمؽ عميو اسـ 

                                                           
1

 Gourad-khalid  

,GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html )P8  
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المنتجتيف لبرامج نظـ  AUTODESKك  ESRIالنظاـ ثمرة التعاكف بيف مؤسستى 
 المعمكمات الجغرافيو .

كقد شيدت فترة التسعينيات اضافة كظائؼ جديده الى نظـ المعمكمات الجغرافيو  
مثؿ كركت الصكت  Multimediaك المتمثمو فى الكسائؿ اك المعدات المتعدده 

كىى  Integrated Systemsكما ظيرت تقنية النظـ المتكاممو  ككركت الفيديك،
كنظـ  (RS)تقنيو تجمع بيف نظـ المعمكمات الجغرافيو كنظـ الاستشعار عف بعد 

 Digital photogrammكنظـ المساحو الجكيو الرقميو  (GPS)تحديد المكاقع 
ت ك التى ساىمت بدكرىا مجتمعو فى دعـ مجالات بحثيو حديثو اىما تقنيا

 Mobile Mappingكنظـ الخرائط المحمكلو  Geomaticsالقياسات الارضيو 

Systems  ككذلؾ اسيمت فى دعـ نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى صفحات
لتحقيؽ الانفتاح المعمكماتى كقد زاد الاىتماـ بتدريس نظـ  Web Gisالكيب 

ت المناقشو ك المعمكمات الجغرافيو فى الجامعات ك المعاىد العمميو كزادت حمقا
كرش العمؿ التى بدكرىا تعبر عف اتجاىان تطكرينا لنظـ المعمكمات الجغرافيو، كقد 
شيدت التسعينات تكسع خريطة ادخاؿ تكنمكجيا نظـ المعمكمات الجغرافيو لتشمؿ 

 .        1عدد مف دكؿ العالـ الثالث

   -تاريخ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى المحيط العربى:

و عربيو اليكـ لاتفكر فى ادخاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو الا اف ىذه لاتكجد دكل
التكجيات لـ تظير الا فى السنكات القميمو الماضيو كاقدـ اىتماـ عربى فى ىذا 
المجاؿ ينحصر فى مجمكعو محدكده مف الدكؿ ىى تكنس ك مصر كقطر ك 

                                                           
 2114، نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،محمد الخزامي -عزيز 1

 اماكف متفرقو
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المتحده ك المممكو  الككيت ك المممكو العربيو السعكديو كعماف ك الامارات العربيو
الاردنيو الياشميو ك فمسطيف. كتعتبر دكلة قطر رائدة التطبيؽ لنظـ المعمكمات 

حيث ربطت كزارات  0989الجغرافيو فقد بدأت الخطو التنفيذيو فى العاـ 
كقد ARC. INFO كمؤسسات الدكلو بشبكو معمكماتيو متميزه بالاعتماد عمى نظاـ

العالميو كافضؿ انجاز تطبيقى  URISAة بجائزة مؤسس 0993فازت قطر عاـ 
نظمت قطر  0992لنظـ المعمكمات الجغرافبو فى الجياز الحككمى كفى عاـ 

اكؿ مؤتمر اقميمى لنظـ المعمكمات الجغرافيو حضره اكثر مف الؼ مشارؾ مف 
دكلو اقميميو ك عالميو. كفى دكلة الامارات اكلت امارات ابك ظبى ك  49حكالى 

ىتماـ خاص لمجاؿ تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافيو كذلؾ دبى ك الشارقو ا
عقدت امارة  0992كفى عاـ  ،Intergraphبالاعتماد عمى تعريب نظاـ 

الشارقو مؤتمر عف تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافيو . كفى مصر تتعاكف 
المؤسسات ك الكزارات مع مركز نظـ المعمكمات الجغرافيو الكندل فى  اكتاكا ىذا 

ى جانب كجكد بعض التطبيقات لمبرامج التعميميو فى جامعات القاىره ك عيف ال
شمس ك الاسكندريو ك المنيا كما تكجد شركات تجاريو تعمؿ كككلبء محميف 

كتقكـ بعض ىذه  Alwisك  Arcinfoك  Idrisiك  Carisلعددمف النظـ اىميا 
ف مع الحككمو الشركات باعماؿ التعريب . كفى تكنس يعتمد عمى برامج التعاك 

 .Samimالفرنسيو فى ىذا المجاؿ كمف اشير التطبيقات المحميو نظاـ صميـ 

ا يمكف القكؿ اف الدكؿ العربيو مستخدمو لنظـ المعمكمات الجغرافيو كلـ   عمكمن
تصؿ بعد مرحمة الانتاج ماعدا محاكلة جامعة قطر انتاج نظاـ باسـ 

Alkhuzamy  لكنو تكقؼ عف التطكر  0992صدرت منو النسخو الاكلى عاـ
د/  بسب عدـ اعتماد ميزانيو لتطكيره . كعف النظاـ فقد اشرؼ عمى تطكيره 
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 IBMمحمد الخزامى عزيز كىك نظاـ يعمؿ عمى الحكاسيب الشخصيو مف اجيزة 
 . Windows3.1ك ما يتفؽ معيا كذلؾ تحت نظاـ التشغيؿ 

ات التى اىتمت اما فى المجاؿ الاكاديمى فتعتبر جامعة قطر اكلى الجامع
بتأسيس برنامج تدريس عف نظـ المعمكمات الجغرافيو لكؿ كميات الجامعو، 
ككذلؾ اىتمت جامعة الممؾ سعكد بالرياض بتأسيس معمؿ متخصص فى نظـ 

كادراج نظـ المعمكمات الجغرافيو فى المقررات،  0997المعمكمات الجغرافيو عاـ 
المعمكمات الجغرافيو ك  ككذلؾ اسست جامعة اـ القرل معمؿ متخصص لنظـ

ادخمتيا فى مقرراتيا الدراسيو، كقد امتدت مجالات الاستفاده الاكاديميو مف نظـ 
المعمكمات الجغرافيو فى جامعات الككيت كعيف شمس كحمكاف ك الزقازيؽ كما 
اىتـ معيد تكنمكجيا المعمكمات التابع لمركز دعـ اتخاذ القرار لمجمس الكزراء 

كـ تخصص كتنظيـ  سمسمة المؤتمر القكمى السنكل بمصر ك المصرل بتنظيـ دبم
المؤتمر العربى السنكل لتنظيـ المعمكمات الجغرافيو، كما اىتمت الككيت بانشاء 
معيد الككيت الدكلى لتنظيـ المعمكمات الجغرافيو فى القطاع الخاص لطرح برامج 

 1تدريسيو  ك تقديـ استشارات متخصصو .

الجامعات مثؿ جامعة الخرطكـ كجامعة النيميف ك  كفى السكداف اىتمت بعض 
جامعة  الزعيـ الازىرل بمنح درجات عمميو فى تخصص نظـ المعمكمات 
الجغرافيو كما اىتمت العديد مف الكزارات ك الييئات  بتدريب ككادرىا فى ىذا  
المجاؿ لتطبيؽ نظـ المعمكمات الجغرافيو ك ادخاليا فى ىذه المؤسسات كما تكجد 

الشركات الخاصو كالؤسسات الاكاديميو التى تعقد دكرات تدريبيو قصيره بعض 
كمركز   GISفى المجاؿ مثؿ اكاديمية نظـ المعمكمات الجغرافيو ك شركة 

                                                           
1

 93-92ص ص  المرجع نفسو 
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السكداف لمتكنكلكجيا الرقميو كيستقدـ بعض ىذه المؤسسات خبراء اجانب ككطنييف 
تقانو بانشاء مركز لنظـ  لعقد دكرات فى ىذا المجاؿ ،كقد اىتمت كزارة العمكـ ك ال

ا لمعمكمات الجغرافيو ك الاستشعار عف بعد بجامعة الخرطكـ  يقدـ ىذا المركز 
 دكرات تدريبيو لمميتميف مف الافراد كالمؤسسات.

 : المبحث الثاني

 انكاع نظـ المعمكمات الجغرافية

يا يختمؼ حجـ انظمة المعمكمات الجغرافيو بأختلبؼ طبيعة الاعماؿ التى تقكـ ب
فالانظمو الصغيره تتككف مف خريطة كاحدة اكشخص كاحد اما الكبيرةفتتككف مف 

 1مجمكعو كبيرة مف الككادر ك الاجيزه كتعتمد عمى ميزانيات ضخمة. 

كتتنكع نظـ المعمكمات الجغرافيو مف حيث طبيعة المعمكمات التى تتعامؿ معيا الى 
 -نكعيف:

  GIS  Vectorا/نظـ المعمكمات الجغرافيو الخطيو  

  Raster  GISب/ نظـ المعمكمات الجغرافيو المساحيو 

 -ا/نظـ المعمكمات الجغرافية الخطية :       

كىك النكع مف النظـ الذل ييتـ بالبيانات الخطيو ك الاتجاىيو كىى ثلبثو انكاع مف 
 البيانات:

                                                           
ص .1986, دار المريخ لمنشر , الرياض  الاستشعار عف بعد كتطبيقاتو فى الدراسات المكانيومحمد خالد  -العنقرل   1

030 
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ع كىى التى تكقع عمى الخريطو عمى ىيئة نقطو فى مكق Point dataأ/ النقطيو 
 محدد لو احداثيو سينيو ك صاديو كاحده فقط مثؿ مكقع مدينو اك مكقع بئر.

ك ىى البيانات التى تاخذ شكؿ خط عمى الخرائط  Line dataب/  البيانات الخطيو   
 مثؿ الطريؽ اك المجرل المائى.

يمكف تحديدىا بخط مثؿ الاقاليـ  Polygon or Area dataج/ البيانات المساحيو 
ك المناطؽ العمرانيو ك النقطو ىى العنصر البيانى الأساسى فى ىذا الزراعيو ا

النكع مف النظـ كىى تحدد مكقع الظاىره النقطيو كعند رسـ الظاىره الخطيو يتـ 
تكصيؿ سمسمة مف النقط الممعمكمات الجغرافيو يطمؽ عمى الخطكط مصطمح 

قدتيف كعمى النقاط التى تتكسط ع Nodeكعمى العقد مصطمح  Arcsاقكاس 
Vertex كEdge  كChain . لمخط الكاصؿ بيف نقطتيف 

 -: كيفية اعداد نظـ المعمكمات الجغرافيو الخطيو

مف المعمكـ اف نظـ المعمكمات الجغرافيو تعتمد عمى شقيف اساسيف ىما البيانات 
مثؿ الخرائط ك عناصرىا ك الشؽ الآخر البيانات  Spatial dataالمكانيو 

كعندما يتـ الربط بينيما  Attribute dataو عف المكاف التفصيميو اك الكصفي
تكتمؿ القاعده الاساسيو لمنظاـ المعمكماتى كيبقى فقط اجراء العمميات التحميميو 
عمييا. ك الخطكات الرئيسيو لانجاز القاعده الاساسيو لنظـ المعمكمات الجغرافيو 

 -ىى :

 -( مرحمة ادخاؿ البيانات المكانيو :0)

ؿ اما بكاسطة عممية الترقيـ لمخرائط المممكسو اك قرائتيا مباشره مف كيتـ الادخا
 -مصادر رقميو كتحتاج المعمكمات الى عمميات مراجعو كتعديؿ اىميا:
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  Building Toplogyأ/ عممية تككيف التفاصيؿ الطبكلكجيو 

ك اليدؼ منيا التفريؽ بيف النقط ك الخطكط ك الاقكاس ك المساحات كترميزىا 
لعنصر الخريطة  IDاما الحركؼ اك الارقاـ لكى تمثؿ الككد التعريفى  بكاسطة

ىذا بالأضافو الى اظيار العلبقات الطبكلكجيو فيمابينيا مثؿ حساب ك تحديد 
العلبقات بيف النقط ك الخطكط ك المساحات كعادة تضـ النظـ المستخدمو فى 

 ىذا المجاؿ جداكؿ تحكل التفاصيؿ الطبكلكجيو.

  Editing of SPatial data -بيانات المكانيو :ب/ تنقيح ال

ىى عمميو ىامو تعالج مشكلبت ظيكر النتؤات كالزيادات كالنكاقص التى 
تصاحب التصنيؼ الطبكلكجى كادخاؿ البيانات كيتـ التنقيح بالأعتماد عمى 

اك  Moveاك  Snapاك  Joinكظائؼ خاصو اىميا ربط العناصر ببعضيا 
كتساعد عممية التنقيح في  Splitاك تقسيـ  Deleteالغاء  الغاء الزيادات بكاسطة

تعديؿ البيانات المرقمو التى لاتطابؽ اشكاليا الحقيقيو سكاء عمى الخريطة اكعمى 
 الطبيعو كتيتـ عممية التنقيح بكجكد مساحات غير مغمقو في الخط اك القكس.

   Edge Matching -عممية تكصيؿ الاركاف  لمخرائط :)ج( 

مف العمميات الميمو خاصة اذا كانت ىناؾ لكحات خرائطيو عديده تغطى تعتبر 
اقميـ الدراسو كىى عمميو مطابقو لجكانب المكحات ك مقارنة ىذه الجكانب ك 
الظاىرات المشتركو فى المكحات المتجاكره ك ىناؾ العديد مف النظـ الاليو التى 

 تقكـ بيذا العمؿ .

  Attribute dataيو ( مرحمة اضافة البيانات التفصيم2)
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تبدأ بعد مرحمتى ادخاؿ البيانات المكانيو كاجراء التنقيح عمييا كيتـ فييا ربط 
البيانات التفصيميو بقرائتيا مف قكاعد البيانات الرقميو التى خزنت فييا كيتـ الربط 

تحدد مف قبؿ فى البيانات ID مع البيانات المكانيو بكاسطة رمكز تعريؼ
ة قكائـ اك جداكؿ تعرؼ باسـ جداكؿ البيانات التفصيميو التفصيميو عمى ىيئ

Attribute Tables . 

 -: امكانية نظـ المعمكمات الجغرافيو الخطيو

تتنكع امكانيات ىذا النكع مف النظـ كتغطى مجالات عديده كيمكف تكضيح اىـ 
 -امكانيات ىذه النظـ فى الاتى :

  Data display/  عرض المعمكمات 0

ة عرض الظاىرات بالاعتماد عمى النقطو ك الخط ك بالاعتماد عمى تتميز بسيكل
التدرج المكنى ك التظميؿ المساحى بالخطكط ،كما تحكل امكانية عرض البيانات 
التفصيميو عمى  الخريطو الاساسيو  كما اف ىنالؾ امكانية عرض بيانات عمى 

ميا بما ينطبؽ ك ىيئة طبقات معمكماتيو تتكفر فييا امكانية دمج الطبقات اك فص
 اىداؼ التطبيؽ .

  Standard Guery Language(SQL)/ الاستفاده مف لغة الاستفسار 3

تكفر ىذه النظـ امكانية الاستفسار عف عنصر معمكمات معيف كما يمكف اف 
يخضع للبختيار الى شركط لتحديد دقة الاختياركتحكل نظـ عديده ىذا الامر 

النظـ امكانية اجراء عمميات رياضيو كعمميات داخؿ قائمة اكامر كما تكفر ىذه 
 خاصو لتكضيح العلبقات بيف المعمكمات .
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 -/ اعادة تصنيؼ البيانات :3

كيمكف فى ىذا النكع مف النظـ اجراء اعادة تصنيؼ لمجمكعو مف البيانات اك 
 فئات البيانات بما ينطبؽ عمى التطبيؽ .

 -: Topologicl  Overlay/ اجراء عممية المطابقو الطبكلكجيو 4

تيتـ نظـ المعمكمات الجغرافيو الخطيو بمطابقة البيانات طبكلكجينا ك التى تتنكع 
فى حالة مطابقة ممؼ يحتكل عمى بيانات نقطيو فى ممؼ آخر لنفس المنطقو 
)مطابقة نقطو فى مساحو(  يحتكل عمى بيانات مساحيو حيث يطمؽ المفيكـ

Point in Polygon ماد عمى الاحداثيات الجغرافيو المختمفو كيتـ التطابؽ بالاعت
. 

كمف حالات التطابؽ مطابقة ممؼ يحتكل عمى الاقاليـ الجغرافيو كمساحات  
Polygons  كيطمؽ عمى ىذه العمميو مطابقة خط فى مساحوLine in 

Polygon  ك تتـ مطابقة البيانات التفصيميو لمممفيف لينتج ممؼ متكامؿ. ك يكجد
 Polygon in Polygonى مطابقة مساحو فى مساحو نكع مف التطابؽ يسم

حيث يحكل الممفيف فى ىذه الحالو بيانات مساحيو مثلبن الأكؿ تكزيع التربات ك 
 الثانى الاقاليـ الجغرافيو. 

   Buffering Zones/ امكانية اظيار النطاؽ المحيط لمظاىرات الجغرافيو 5

ات الجغرافيو كتفيد بصكره خاصو ىذه العمميو مف اىـ فكائد تطبيقات نظـ المعمكم
فى اعماؿ اعادة التخطيط العمرانى كفى التنبؤ بمخاطر الفيضانات عمى المكاقع 
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. كيتـ تمثيؿ    النطاقات المحيطو بالظكاىر النقطيو فى شكؿ دائره حكؿ نقطة 
  1كفى الظاىرات المساحيو يمثؿ النطاؽ عمى شكؿ مساحة

 مساحيو: نظـ المعمكمات الجغرافيو ال ب/   

يعالج ىذا النكع مف النظـ بيانات تتككف مف كحدات مساحيو يطمؽ عمييا 
Raster  اكPixel  مربعة الشكؿ لاترل بالعيف المجرده كعادة يتـ ادخاليا الى

كتتمثؿ ىذه المعمكمات فى  ، Scannerالحاسب الآلى بكاسطة اجيزة المساح 
مى النظـ التى تعالج ىذه الصكر الجكيو اك المرئيات الفضائيو لذا يطمؽ ع

 Image Data Processingالمعمكمات إسـ نظـ معالجة المرئيات الفضائية 

Systems  كىذه النظـ أقدـ مف نظـ المعمكمات الجغرافية كقد زادت أىميتيا .
 منذ نجاح معالجة الصكر الجكية بالحاسب الآلى.

القيمو كيمثؿ الخط بعدد كيتـ تمثيؿ النقطة فى ىذا النكع مف النظـ بخمية محددة  
مف الخلبيا المتصمة ككذلؾ المساحة كيعرؼ ىذا النكع مف التمثيؿ بالتمثيؿ 
المساحى كىكبذلؾ يختمؼ عف التمثيؿ الخطى المتبع فى  نظـ المعمكمات 
لجغرافيو الخطيو كىى النكع مف النظـ الذل ييتـ بالبيانات الخطيو ك الاتجاىيو 

 (.8)شكؿ2

                                                           
  محمد الخزامي -عزيز 1

 79-69ص ،ص 2114نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،
 

2  Gourad-khalid 

GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html ) P 9 
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 -ات البيانات المساحية:خطكات إعداد ممف  

تعتبر فكرة التصنيؼ المساحى لمبيانات عمى الصكر الجكية مف الطرؽ اليدكية 
 التقميدية .

الا أنيا ما زالت تستخدـ فى مجاؿ تفسير كقراءة الصكر الجكية كالخرائط كفى 
مجاؿ إدخاؿ البيانات الى الحاسب الآلى دكف الاعتماد عمى اجيزة الترقيـ 

 ة المتطكرة .كالمسح الالي

يدكينا كادخاؿ ىذا الممؼ الى    Raster Gisعند اعداد ممؼ معمكمات بطريقة 
الحاسب الآلى يحتاج لكجكد كرقة شفافة مقسمة الى مربعات كما بالشكؿ )أ( 
كالخريطة التى بالشكؿ )ب( تثبت الخريطة عمى لكحة رسـ كيكضع الكرؽ 

ى استخدامات متشابية ارقاـ الشفاؼ عمى الخريطة كيعطى لممربعات التى تغط
تسمسميو كرمكز لمتميز بيف الاستخدامات المختمفة. كعند الادخاؿ  يُككف ممؼ مف 

 Word Processingبكاسطة إحدل برامج معالجة النصكص  Ascll File  نكع 

 Run lengthحيث يتـ ادخاؿ البيانات عمى اساس الامتداد الطكلى لمترميز 

Encoding  عمى ىيئة زكج مف الارقاـ أكليما يعبر عف عدد  كتدخؿ البيانات
الخانات الممتدة طكلينا كالآخر يعبر عف القيمة المقابمة لمخانات المتشابية. بعد 

 Raster Dataادخاؿ الممؼ تتـ قراءتو بإحدل نظـ معالجة البيانات المساحية 

Processing Systems . 

 -:Raster GIS Capabilitisامكانيات نظـ المعمكمات الجغرافية المساحية 

 -: تتركز امكانياتيا فى اربعو مجالات         

  Input of dataمجاؿ اِدخاؿ المعمكمات 
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تمتاز عممية ادخاؿ المعمكمات فى نظـ المعمكمات الجغرافيو المساحيو بسرعتيا 
مقارنو بمثيلبتيا فى النظـ الخطيو اذ انيا تستخدـ طرؽ ك اجيزه اكثر تطكرا مثؿ 

كما تعتمد   Scannersكاجيزة الماسح   Stereoplotterة الاستريكبمتر اجيز 
التى يحصؿ عمييا مف   Digital Dataعمى القراءه المباشره لمبيانات الرقميو 
 التصكير الجكل كالاستشعار الفضائى .

 -: مجاؿ ادارة قكاعد البيانات

المعمكمات  يقصد اساليب التعامؿ مع قكاعد المعمكمات التى تتعامؿ مع نظـ
المساحيو كاىـ ىذه الاساليب ترتيب كتصنيؼ الممفات المعمكماتيو لتسييؿ قرائتيا 
كنسخيا كتغيير اسمائيا عند الحاجو اك دمجيا مع ممفات أُخرل ،اساليب التعامؿ 

كطرؽ اضافتيا الييا،  External dataمع بيانات مف خارج قكاعد البيانات 
يو ك التى تصؿ فى ىذا النكع مف النظـ الى حد اساليب ترتيب الطبقات المعمكمات

 Description ofطبقو، اساليب كصؼ الطبقو المعمكماتيو  022اقصى 

raster data resolution  ك التى تتعمؽ بمفاىيـ درجة كضكح الكحدات داخؿ
المقصكد بو تحديد الزاكيو التى  Orientaionالصكره المرئيو الكاحده ك التكجيو 

ه الشماؿ الحقيقى كبيف الاتجاه الذل يحدد بكاسطة اعمدة الكحدات تقع بيف اتجا
ك يقصد  Zonesالمساحيو ك التى تفيد فى ترتيب البيانات المساحيو ك المناطؽ 

بيا النطاؽ المساحى الذل يحتكل عمى عدد مف الكحدات المساحيو داخؿ الطبقو 
 المعمكماتيو الكاحده .

 -مى البيانات :مجاؿ اجراء عمميات تحميميو خاصو ع ( ج)

تتميز نظـ المعمكمات الجغرافيو برخاء العمميات التحميميو الخاصو عمى البيانات 
 -كيمكف التعرض ليا كالاتى :
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الحصكؿ عمى طبقو معمكماتيو جديده مف دمج طبقتيف اك اكثر معان. يستفاد مف  -
ىذا النمط فى مجاؿ دمج المعمكمات متعددة الطبقات ك المستكيات فى طبقو 

حده لمحصكؿ عمى خريطو شاممو تتضح فييا عناصر المقارنو بيف الظاىرات كا
 المختمفو. 

ىناؾ حالات عديده تحتاج الى اعادة  Recodingاعادة الترميز ك التصنيؼ -
ترميزىا، فى حالة تصنيؼ الكحدات المساحيو الى مجمكعات اك فئات كميو 

قيـ الكحدات المساحيو  يعطى لكؿ فئو رقـ يعبر عنيا ك فى حالة كجكد تبايف فى
ك فى حالة ضركره التركيز عمى قيمو معينو لمكحدات المساحيو بغرض ابرازىا 

 عف مايجاكرىا مف كحدات أخرل .

  Over Laying Layers -مطابقة الطبقات المعمكماتيو :

تمتاز النظـ الآليو لمعالجة البيانات بسيكلة دمج اك مطابقة اكقر مف طبقو معمكماتيو 
ؼ مف عممية المطابقو الحصكؿ عمى متكسطات بيانات الطبقات كميا معنا اك ك اليد

الحصكؿ عمى اعمى قيمو اك اصغر قيمو اك اجراء عمميات رياضيو اك منطقيو 
 خاصو عمى البيانات لمحصكؿ عمى نتيجو محدده .

تتيح نظـ المعمكمات الجغرافيو المساحيو امكانية اجراء عمميات حسابيو  -المسافات:
 Cellsيده عمى البيانات منيا حساب المسافات بيف الكحدات المساحيو الصغيره عد

ا الحصكؿ عمى طبقو  اك بيف كحده محددة كاقرب كحدات بالنسبو ليا كيمكف ايضن
معمكماتيو جديده ك يستفاد مف ىذا النمط فى مراقبة المتغيرات البيئيو كفى الدراسات 

 الجيكلكجيو. 

يقصد بالنطاؽ المنطقو التى تحيط بظاىر ما  -: Buffer zoneالنطاؽ المحيط 
 عمى اساس مسافو معينو تحدد اتساع النطاؽ مف مكقع الظاىرة.
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تنفرد نظـ معالجة المرئيات  -: Visible or viewshelsتحديد مجاؿ الرؤيو
الفضائيو ك الصكر بامكانية تحديد مجاؿ الرؤيو بالنسبو الى نقطو محدده عمى 

 ه . المرئيو اك الصكر 

 : Areas and  perimeters of zonesامكانية حساب مساحة كمحيط المناطؽ

يتيح ىذا النكع مف النظـ امكانية اجراء حسابات خاصو عمى البيانات مثؿ ايجاد 
مساحة منطقو ما اك حساب محيط اك الخط الذل يحيط بمنطقو ما اك امكانية تحديد 

ميو امكانية تحديد اشكاؿ المناطؽ تكفر ىذه العم Shape of zoneشكؿ منطقو ما 
 مف خلبؿ تحميؿ البيانات المساحيو كالمرئيات اك الصكر الجكيو .

  -:Output of data and results)د( مجاؿ اخراج البيانات ك النتائج 

 ىناؾ عدة طرؽ   لعرض نتائج العمميات التحميميو لمبيانات منيا:

الذل يعتمد عمى التدرج المكنى  لقيـ ك  Data displayالعرض المبسط لمبيانات  - 
الكحدات المساحيو. كما اف ىنالؾ حالات عرض بيانات تعتمد عمى الرسـ المجسـ 

3D .كطرؽ رسـ خطكط الكنتكر كطرؽ التيشير اك التظميؿ المتدرج 

تيتـ بادخاؿ اساليب التركيز عمى  Filtering of dataترشيح اك تنقيح البيانات -
ات بغرض زيادة التكضيح بكاسطة التكبير اك بكاسطة  اضافة جزء معيف مف البيان

 معامؿ لقيمة الكحدات الاصميو بيدؼ التركيز عمييا لابرازىا.

 -: Describing Contents of layersكصؼ محتكيات الطبقو المعمكماتيو  -
تيتـ عمميات اظيار نتائج العمميات التحميميو لمبيانات بعرض النتائج الاحصائيو 

ات المعمكمات مثؿ المتكسطات ك المعدلات كقيـ الانتشار كايضان اظيار مقارنو لطبق
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احصائيو بيف خريطتيف .ىذا الى جانب اجراء عمميات احصائيو عمى البيانات 
  1لتكضيح اكبر ك اصغر المناطؽ عمى الطبقو المعمكماتيو الكاحده

 انكاع قكاعد المعمكمات الجغرافيو

  -ت الجغرافيو:اسس تصميـ قكاعد المعمكما

قكاعد المعمكمات بشكؿ عاـ ىى مجمع لممعمكمات يضـ بيانات متنكعو عف ظاىرات 
ا عف العلبقو فيما بينيا كتختمؼ طبيعة قاعدة المعمكمات باختلبؼ نكعية  مختمفو كايضن
الكسيمو التى تجمع عمييا المعمكمات.كقاعدة البيانات الجيده ىى التى تقبؿ كتحمؿ 

 .2التى تكضع فييا مختمؼ البيانات 

كتتفؽ معظـ قكاعد المعمكمات فى اسمكب تصميميا فى ثلبثو انماط ىى قكاعد  
معمكمات ذات تصميـ ىرمى كقكاعد معمكمات ذات تصميـ شبكى كقكاعد معمكمات 
ذات تصميـ ترابطى. كتعكد الجيكد الاكلى لقكاعد المعمكمات ذات العلبقو بالحاسب 

كقكاعد المعمكمات الجغرافيو ىى احدل قكاعد المعمكمات الآلى الى فترة الستينات . 
لاحتكائيا عمى معمكمات عف ظاىرات جغرافيو مف حيث مكقعيا عمى الخريطو كشكميا 
الى جانب معمكمات تفصيميو اخرل تتفؽ مع ىدؼ تصميـ قاعدة المعمكمات الجغرافيو 

ى الغالب تقتصر عمى ك اليدؼ الاستخدامى ليا، الا اف قاعدة المعمكمات الجغرافيو ف
النمط الترابطى عند تصميميا كتعتمد قاعدة المعمكمات الجغرافيو عمى شقيف اساسييف 
كمتكامميف مف المعمكمات ىما المعمكمات المكانيو كيقصد بيا العناصر النقطيو ك 
الخطيو ك المساحيو ك التى تتككف منيا الخريطو  ك المعمكمات الكصفيو كيقصد بيا 

                                                           
 86-79المرجع السابؽ ص ص 1

   . 1986الاستشعار عف بعد كتطبيقاتو فى الدراسات المكانيو , دار المريخ لمنشر , الرياض خالد محمد  -العنقرل   2
 .063ص
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(. كتتكقؼ درجة 22لكتابيو التى تنسب الى المعمكمات المكانيو )شكؿالمعمكمات ا
 نجاح استخداـ قاعدة المعمكمات الجغرافيو عمى درجة النجاح فى الربط ييف الشقيف. 

 -(:24كتتنكع قكاعد المعمكمات الجغرافيو الى )شكؿ 

 Vector Geographic Data Basesقكاعد معمكمات جغرافيو خطيو  ( أ)

 Whole polygonكنمط مف نكع  Relational Structureبطى كتضـ نمط ترا 

Structure  كنمط مف نكعDIME Structure  كنمط مف نكعArcnode structure 
 . TIGERكنمط مف نكع  Dhghtal Line Structureكنمط مف نكع 

  Raster Geographc Data Basesقكاعد معمكمات جغرافيو مساحيو  ( ب)

د المعمكمات الجغرافيو نمطاف ىما نمط مساحى مبسط كينتمى ليذا النكع مف قكاع
Simple Raster Arvays  كنمط ىرمى التصميـHierachical Raster Structure   

  Vector Geographic Data Bases قكاعد المعمكمات الجغرافية الخطية 

فييا  يقصد بقكاعد المعمكمات الجغرافيو الخطيو قكاعد المعمكمات الجغرافيو التى يعتمد
اسمكب تصميـ كاعداد المعمكمات المكانيو كعمميات التغطيو عمى المبدأ الخطى اك 

( . كفى قكاعد المعمكمات 29الاتجاىى بعناصره الثلبثو النقطة ك الخط ك المساحو)شكؿ
( يطمؽ 26الجغرافيو الخطيو يجب الاعتماد عمى اسمكب تصنيفى لمعناصر المكانيو)شكؿ

ك  Model of data base structureكيؿ قاعدة المعمكمات عمى ىذا الاسمكب نمط تش
 الذل يتنكع الى عدة انماط ىى:

  Whole polygon Structureأ / نمط مف نكع  
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ىك اساس تصنيؼ البيانات   Polygonكيعتبر عنصر المساحو ك الكحدة المساحيو 
 .المكانيو فى ىذا النمط كتمثؿ الكحده المساحيو ظاىره مكانيو مستقمو 

 DIME Structureب/ نمط مف نكع 

كقد  Dual lndependent map encodingاختصار لما يسمى  DIMEكمصطمح  
تـ تطكيره فى الستينيات لغرض مكتب شؤف السكاف الامريكى كيستخدـ ىذا النمط لربط 
المعمكمات الطبكلكجيو كيعتبر الخط ىك العنصر الاساسى لرسـ المعمكمات الطبكلكجيو 

الاكلى فى  Nodeك يتـ تحديده بكاسطة نقطتيف يطمؽ عمييما مصطمح عقده  ليذا النمط
 بداية الخط ك الاخرل فى نيايتو. 

 Arc Node Structureج/ نمط مف نكع 

تخضع الظاىرات الجغرافيو المكانيو فى ىذا النمط الى التسمسؿ اليرمى فى قاعدة  
 ذا النمط. المعمكمات الجغرافيو كتمثؿ النقطو العنصر الاساسى لي

   Relational Structureد/ النمط الترابطى 

البيانات الكصفيو كالخاصو  الا اف Arc-Nodeيعتمد ىذا النمط عمى اسمكب التصميـ 
بالمعمكمات المكانيو اك العتاصر الطبكلكجيو تخزف فى الخريطو فى ممؼ منفصؿ  كىذا 

النظـ التابعو لممؤسسات التجاريو  النمط مف اكثر قكاعد المعمكمات الجغرافيو استخدامان فى
 لسيكلة استخدامو فى نظـ آليو مختمفو .

 Digital line Graph Structureق/ النمط مف نكع 

ا الممفات   صمـ ىذا النمط بكاسطة ىيئة المساحو الجيكلكجيو الامريكيو ك التى اعدت ايضن
. ك العناصر Digital Line Graph (DLG)المعركفو باسـ ممفات الرسـ الرقمى لمخطكط 
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المعمكماتيو ليذا النمط لا تختمؼ كثيران عف عناصر الانماط السابقو كىى النقطو ك الخط 
ك المساحو الا اف ىنالؾ اختلبفات فى المياـ الطبكلكجيو تميز ىذا النمط فالنقطو يمكف 

يا اف تككف رئيسية لتمثؿ كما سبؽ معمكمو مكانيو نقطيو اك بداية كنياية خط ما اك ان
يتـ اضافتيا عمى امتداد ظاىره خطيو لتكضيح مكقع  Additional Pointsتككف اضافيو 

ظاىره متميزه ك الخطكط تحتؿ بدايو كنيايو ليا كتساعد فى تحديد اتجاه الظاىرات الخطيو 
فيى تحدد بكاسطة عنصر خطى مقفؿ تمامان مع  Polygons. اما الظاىره المساحيو 

ده تساعد فى عرض المعمكمات التفصيميو عف تمؾ المساحو امكانية اضافة نقطو مساع
كتساىـ النقط ك الخطكط ك المساحات فى اتاحة الحصكؿ عمى معمكمات طبكلكجيو 

تتسـ بكجكد نظاـ ترميز  DLGكمكانيو. الا اف قكاعد المعمكمات الجغرافيو مف نكع 
لعناصر يساىـ فى ربط المعمكمات التفصيميو مع ا Coding Systemلمظاىرات 

 Minorكترميز فرعى  Major codeالطبكلكجيو. كنظاـ الترميز نكعيف ترميز رئيسى 

code  كيحتكل نظاـ الترميز الرئيسى عمى ثلبثو خانات بينما يحتكل نظاـ الترميز الفرعى
 .عمى اربعو خانات

 TIGERنمط مف نكع  

كانتج  TopologIcally Integrated Encoding and Referenicingىك اختصار  
بكاسطة الييئو الامريكيو لشؤف الاحصاءات السكانيو بالتعاكف مع الييئو 0992عاـ 

 . 1الامريكيو لممساحات الجيكلكجيو كيفيد ىذا النمط فى الدراسات الاحصائية

 -قكاعد المعمكمات الجغرافيو المساحيو :

                                                           
  خزاميمحمد ال -عزيز 1

 .029 -023ص ص 2114نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،        
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 Pixellsا مساحيو يقصد بيا الممفات المعمكماتيو التى تحتكل عمى بيانات عمى ىيئة خلبي
لتحكؿ عناصر   Scannerكتنتج ىذه الممفات باستخداـ الماسح الضكئى  Cellsاك 

الى حالو رقميو  Analog formمف حالو مممكسو  Original Mapالخريطو الاصميو 
Digitial form  فى نمط مساحى يطمؽ عميو اسـRaster data. 

رتبو عمى ىيئة مصفكفات كتتككف المعمكمات المساحيو مف خلبيا صغيره م 
( كتحتكل ىذه الخلبيا عمى قيـ تعبر عف طبيعة البيانات الكصفيو 27متتابعو)شكؿ

Attribute data  التى تنتسب الييا مثؿ مكاصفاتيا المكنيو كمساحتيا كابعادىا كشكميا ك
امتدادىا، كتخزف الظاىرات النقطيو ىذا النمط مف الممفات المعمكماتيو عمى ىياة خميو 
مساحيو منفرده ، ك الظاىرات الخطيو عمى ىيئة سمسمة مف الخلبيا المساحيو المتجاكره ك 
التى تمتد فى اتجاه يحدد الخط بالنسبو لباقى مساحة الخريطو، ك الظاىرات المساحيو 
عمى ىيئة مجمع مف الخلبيا المساحيو المتجاكره كالتى تمتد عمى نفس امتدادىا عمى 

  .1الخريطو الاصمية

تتميز الممفات المعمكماتيو فى قكاعد المعمكمات الجغرافيو المساحيو بسيكلة قرائتيا ك  
اك بكاسطة  Image Processing systemبكاسطة الحاسب ببرامج معالجة الصكره 

 . Fort ranكتابة برامج بمغة فكرتراف 

 -كتصنؼ الممفات المعمكماتيو الى ثلبثو انماط : 

  Simple Raster data filesأ/ النمط المبسط 

 Gridفى اطار شبكة  pixelsىك النمط الذل يعتمد عمى منيج ترتيب الخلبيا المساحيو 
تتككف مف مصفكفات ك اعمده يمكف مف خلبليا تحديد مكقع كؿ خميو مساحيو بكاسطة 

                                                           
1

 http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html 
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كىذا النمط مف ابسط الممفات المعمكماتيو  Columnك العمكد  Rawتحديد رقـ المصفكفو 
 GRID programخداـ كتعتمد عميو نماذج تطبيقيو عديده منيا برنامج مف حيث الاست
فى جامعة ىارفارد كاعتمدت عميو نظـ عديده فى مراحؿ تطكيرىا 0969الذل صمـ عاـ 

 0977المطكر عاـ    Lunr Systemكبرنامج ERDASك IDRISlك ARC/INFOمثؿ 
الخرائطيو التى تعتمد عمى  فى قسـ الخدمات التخطيطيو بكلاية نيك يكرؾ كىك يخدـ النظـ

خرائط اساسية تـ ترقيميا بكاسطة الماسح الضكئى كقرائتيا باسمكب التحكيؿ المساحى الى 
المطكر فى اكائؿ  MAGI. كنظاـ   Raster to Vector Conversionخطى 

 السبعينات فى قسـ التخطيط بكلاية ميرل لاند الامريكية.

 Grid Typeب/ النمط الشبكى 

ك الذاف يقابلبف الاحداثيات الشماليات             2Dالذل تخزف فيو المعمكمات ببعديف ىكالنمط 
 ك الشرقيات في نظـ ترتيب الخرائط.

اك نظاـ الممفات  IM GRIDكاىـ نمكذج ليذا النمط ىك الممفات المعمكماتيو المسماة  
 Information System for Grid Cell Dataالمعمكماتيو ذات التصميـ الشبكى 

Strusture . ك الذل اعد فى جامعة ىارفارد فى منتصؼ السبعينات 

    Hierachical Raster StructureType ج/ النمط اليرمى لممعمكمات المساحية 
يعتمد ىذا النمط عمى التدرج اليرمى لمخلبيا المساحية ككذلؾ لممعمكمات الكصفية التى 

حزـ مف البرامج التى تعمؿ معان بصكرة  تنتسب لكؿ خميو . كيحتاج لتنفيذ ذلؾ كجكد
لاتاحة امكانية الربط بيف المعمكمات الكصفيو كتمؾ  Interfacesىرميو مف خلبؿ ركابط 

 . 1الخلبيا المساحية المناظرة ليا
                                                           

 002-000المرجع نفسو ص ص        1   
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 علاقة نظـ المعمكمات الجغرافية بالمجالات العممية المختمفة

بيقية لمحاسب الآلى اذ اف ىناؾ لايمكف اعتبار نظـ المعمكمات الجغرافيةمجرد تقنية تط
اكثر مف شيادة عمميو تمنح بالجامعات  فى ىذا المجاؿ بالاضافو الى كجكد اقساـ عمميو 
بالجامعات تحمؿ اسـ نظـ المعمكمات الجغرافيو كيكضح دليؿ المعاىد ك الجامعات التى 

مختمفو قسـ فى التخصصات ال 449تدرس نظـ المعمكمات الجغرافيو اف ىنالؾ اكثر مف 
 تدرس فييا نظـ المعمكمات الجغرافيو. 

عمى اعتبار اف نظـ المعمكمات الجغرافيو تيتـ فى الاساس بالمعمكمات المكانيو باختلبؼ 
انكاعيا ، كما انيا تدعـ مجالات شديدة التشعب ك الاندماج مع فركع عمميو كمجالات 

سمى عمـ المعمكمات تطبيقيو عديده لذلؾ فأف مف الاحرل اف نصفيا كعمـ مستقؿ بم
كىنالؾ علبقو متبادلو بيف ىذا العمـ . Science of Spatial informationالمكانيو 

كبيف المجالات العمميو الاخرل كيقصد بالعلبقو المتبادلو ىنا ىك تأثير كؿ طرؼ عمى 
 الاخر كابراز ملبمح ىذا التأثير سكاء كمصدر لتكفير الماده العمميو اك ككسيمة تطبيقيو اك

 -غير ذلؾ كيمكف عرض ذلؾ كالاتى :

 -عمـ الجغرافيا:

ىك عمـ الحصكؿ عمى معمكمات عف سطح الارض كعف المكاد المكجكده عميو كىى اطار 
لتنظيـ المعرفو، كنظـ المعمكمات الجغرافيو ىى التقنيو التى تدير كتحمؿ كتنشر المعرفو 

ؽ فييا نظـ المعمكمات الجغرافيو.  اف اكثر مف نصؼ المجالات العمميو التى تطب
  .1( كىذا دليؿ عمى الصمو الكثيقة بينيما3الجغرافيو تخضع لعمـ الجغرافيا)جدكؿ رقـ

                                                           
1 http//www.gis.com/what is gis/geography matters.pdf learn  moreabout why geography matters    
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يمتقى عمـ الجغرافيا بنظـ المعمكمات الجغرافيو باىتمامو بدراسة العلبقات المكانيو 
لمظاىرات الطبيعيو ك البشريو كيشترؾ الاثناف فى مساىمتيما فى كضع الافتراضات ك 

لتنبؤات المستقبميو التى يمكف اف تطرأعمى الظاىرات الجغرافيو. كتعتمد نظـ المعمكمات ا
الجغرافيو بشكؿ اساسى عمى قاعدة بيانات تصؼ العالـ بمفردات جغرافيو كىى قاعدة 

  1ك التى ىى نظاـ معمكمات لمجغرافيا. (geo data base)البيانات الجغرافيو 

  Cartography   -عمـ الكارتكجرافيا:

ييتـ عمـ الكارتكجرافيا اك عمـ الخرائط بالخريطو مف حيث المادة التى تحتكييا كطريقة 
تمثيميا كمراحؿ انتاجيا ككيفية الاستفاده منيا كقد سمؾ ىذا العمـ مسمكنا جديدان بعد 
استخداـ الحاسب فى مجاؿ الرسـ فى الستينات كاصبح يطمؽ عميو عمـ الخرائط 

ك التى تشكؿ جانبنا ىامان فى مجاؿ نظـ المعمكمات  Computer Cartographyالآليو
الامثؿ لمبيانات ك  Graphics Displayالجغرافيو كخاصو مايتفؽ مع العرض البيانى 

الخرائط. كتمعب الكارتكجرافيا دكر ىاـ فى انجاح نظـ لمعمكمات الجغرافيو حتى اف 
اف نظـ  Arc/Infoج الشييره حددت فى منشكراتيا الخاصو ببرنام ESRIمؤسسة 

المعمكمات الجغرافيو تعتمد عمى ثلبثو محاكر ىى الجغرافيا ك الكارتكجرافيا كعمكـ 
الحاسكب .كتقدـ الكارتكجرافيا لنظـ المعمكمات الجغرافيو عدة مساىمات فى جانب تصميـ 
قكاعد البيانات كفى تكضيح انكاع مساقط الخرائط كطرؽ رسميا كاختيارىا كفى كيفية 

 ر مقياس الرسـ لمخريطو كفى التحكـ فى عناصر المعمكمات المكانيو كتكثيقيا .اختيا

كما تتيح قكاعد مناسبو لاختيار الالكاف اعتمادنا عمى درجة المكف كحساسية المكف ك 
المدلكؿ الطبيعى لمكف بما يتفؽ مع المكضكع بحيث يتكفر لدل المكف امكانية التعبير عف 

                                                           
1    http:// www.esri.com/soft ware/arcgis/ concepts/gis-data.html.  
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ذا تسيـ فى تطكير عرض البيانات، كتيتـ الكارتكجرافيا الظاىره اك المكضكع كىى بي
 .1بقكاعد الاخراج الفنى لمخرائط كما انيا تساىـ فى اسس اختيار كرسـ الرمكز 

 -: Remote sensingالاستشعار عف بعد 

ىك العمـ اك التقنيو التى يتـ بمكجبيا الحصكؿ عمى معمكمات عف اشياء اك اجساـ عمى  
 2المباشر بيف جياز الالتقاط ك الاجساـ المراد معرفتياالارض دكف الاتصاؿ 

كىك ايضان التاثير المشترؾ لاستخداـ كسائؿ الاستشعار الحديثو ك اجيزة معالجة البيانات 
كنظرية المعمكمات مف ناحية كمناىج المعالجة كنظريةالاتصالات ك التطبيؽ مف ناحية 

 . 3سطح الارضاخرل كذلؾ مف اجؿ الحصكؿ عمى مسح جكل كفضائى ل

كتعتمد نظـ لمعمكمات الجغرافيو عمى الاستشعار عف بعد كمصدر ىاـ لممعمكمات   
ا بعد  الحديثو ك الدقيقو عف الكره الارضية كما اصبح دكر نظـ المعمكمات الجغرافيو ممحن
نجاح تكنكلكجيا الاستشعار عف بعد كزيادة حجـ كتنكع المعمكمات كاحتكت نظـ المعمكمات 

و عمى نظـ خاصو لمعالجة المرئيات الفضائيو كىى فى نفس الكقت تقكـ الجغرافي
بمطابقتيا مع بيانات خطيو لخرائط اساسيو لمحصكؿ عمى نتائج مرضيو كما يستخدـ 

 .4الاستشعار عف بعد لانتاج خرائط اكليو تستخدـ فى نظـ المعمكمات الجغرافيو
                                                           

 محمد الخزامي -عزيز  1

 98-99ص ص  ،2114نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،

 الطيب آدـ -عثماف  2

   Principles of Remote Sensing technologyاساسيات تقنية الاستشعار عف بعد  ة بعنكافكرق 

 2صالخرطكـ السكداف بدكف تاريخ –ىيئة الاستشعار عف بعد 

 9ص 1992المدخؿ فى عمـ الاستشعار عف بعد ، الدار العربيو لمنشر كالتكزيع القاىرة ، عبد رب النبى-عبد اليادل  3

4
  (E.O Adam 
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 -: Photog rammetryالمساحة التصكيريو 

 عمـ الحصكؿ عمى قياسات مكثكقة بكاسطة الصكر الجكيو . تعرؼ بأنيا 

ك تعتبر المساحو الجكيو التصكيريو مف اىـ عمميات المسح الارضى لمحصكؿ عمى 
بيانات تفصيميو دقيقو ، ك التى تساىـ فى الحصكؿ عمى البيانات الاساسيو اللبزمو 

ظـ ك مف المعركؼ اف ن Topographic mapsلانتاج خرائط طبكغرافيو 
 Base mapsالمعمكمات الجغرافيو تعتمد عمى الخرائط الطبكغرافيو كخرائط اساسيو 

لتكزيع المعمكمات عمييا فكمما كانت الخرائط الاساسيو عمى درجو عاليو مف الدقو 
كمما اسيـ ذلؾ فى دقة التحديد ك التكقيع المكانى لممعمكمات كذادت دقة التحميؿ 

 .1المكانى 

 -: Surveyingالمساحة 

تساىـ المساحة الارضيو بنصيب كبير فى مجاؿ جمع البيانت الحقميو اللبزمو  
لمشاريع نظـ المعمكمات الجغرافيو كىى  تتيح امكانيات عالية الدقو خاصو فيما 

 يتعمؽ بالتكقيع المكانى لمظاىرات .

 

 
                                                                                                                                                                      
 The Assessment and Evaluation of Environmental Changes in Semi Arid Regulares Western 

.Kordofan State, Sudan . Using Remote Sensing MSC the iustitute of Environmental 

.Studies.University of Khartoum Sudan .p.p38-79 Nov 1999.P38 

،دار مجدلاكل لمنشر ك التكزيع،  ر عف بعد كتطبيقاتو) الجزءالاكؿ الصكر الجكيو(الاستشعا يحي عيسى  -فرحات   1
 11ص  1987عماف الاردف 
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  -: Statisticsعمـ الاحصاء 

اجراء عمميات تحميميو خاصو ييتـ الاحصاء بجمع المعمكمات الكميو مف الميداف ك 
عمى ىذه البيانات مثؿ حساب المتكسطات ك المعدلات كاتجاىات النمك لمظاىرات 
كىنا يمتقى مع نظـ المعمكمات الجغرافيو حيث تتكفر بتمؾ النظـ كظائؼ خاصو 

Special functions  لاجراء العمميات التحميميو عمى البيانات الاحصائيو، كيساىـ
نظـ المعمكمات الجغرافيو بالمادة العمميو التى تعتمد عمى الملبمح  الاحصاء فى دعـ

الكميو لمظاىرات ، لذا يحرص منتجك نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى الاىتماـ بكجكد 
 التى تتفؽ مع الاساليب الاحصائيو. data modelsنماذج المعمكمات 

 -: Computer Scienceعمكـ الحاسب الآلى 

 فى مجاؿ عمكـ الحاسب ليا علبقو بنظـ المعمكمات الجغرافيو:  ىنالؾ اربعو فركع 

  CAD Computer Aided Designأ/ مجاؿ التصميـ بمساعدة الحاسب الآلى 

كىك ينتج برامج خاصو بالرسـ كيقدـ حمكؿ فنيو مناسبو لعمميات ادخاؿ البيانات 
كانيات الخطيو كالخرائط، كعرض البيانات خاصو المجسمو منيا ككؿ ىذه الام

 تستمد منيا نظـ المعمكمات الجغرافيو ما يتفؽ مع متطمبات الادخاؿ لممعمكمات .

يتيح اسس تطكر مككنات   Computer Graphicsب/ مجاؿ الرسـ الآلى 
كايضا برامج الرسـ ك العرض البيانى  Computer Hard wareالحاسب الآلى 

 لممعمكمات. 

كىى   Data base Management Systemsج/ نظـ ادارة قكاعد المعمكمات 
كطرؽ  Digital formتتيح الطرؽ الفنيو المناسبو لعرض البيانات فى حالة رقميو 

تصميـ النظـ المتكاممو، كطرؽ التعامؿ مع الكميات الكبيره، كطرؽ اعداد ركابط 
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لتبادؿ المعمكمات، كطرؽ تحديث المعمكمات كجميع ىذه  INTERFACESالكتركنيو 
رة الاىميو بالنسبو لعمميات تصميـ قكاعد المعمكمات فى نظـ المعمكمات الامكانيات كبي

مف نظاـ ادارة  الجغرافيو ،إذ تحصؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى مقدرتيا التحميميو
قاعدة بيانات مركبو مع عرض لمرسـ البيانى ك المككنيف سكاء الجداكؿ اك الرسـ 

مف العمميات التى تحدث عمى احدىما البيانى مربكطيف مع بعضيما بطريقو تجعؿ 
 . 1تنعكس عمى الآخر

  Artificial intelligenceد/ مجاؿ الذكاء الصناعى  

ىك عمـ مركب اك ىك جممة عمكـ مزجت مع بعضيا البعض منيا عمكـ طبيعية 
كعمكـ طبية كعمـ نفس كمنطؽ كعمكـ اليندسة الالكتركنية كالرياضيات العميا كعمكـ 

كفف الخبرة كالمعرفة المسبقة كادرج كؿ ىذا المزيج مع الحاسبات كظائؼ الاعضاء 
الالكتركنية الفائقة.كيضـ الذكاء الصناعى مجالات عدة ابرزىا النظـ الخبيرة 
كالانساف الآلى كمعالجة المغات الطبيعية كالرؤيا الالية كيتككف مف عدة عناصراىميا 

اعى الارقاـ بقدر استخداميا التمثيؿ الرمزل اذ لا تستخدـ برامج لمذكاء الصن
لمرمكزكالايعازيو كيتمثؿ الايعاز فى اختيار احدل طرؽ الحؿ التى تبدك ملبئمو مع 
ابقاء الفرصو متاحو تجريب طرؽ أخرل فى حاؿ فشؿ الطريقو السابقو ، كتمثيؿ 
المعرفو ك الحقائؽ ال ادراج الحقائؽ المتعمقو بالمشكمو فى قاعدة بيانات معرفيو 

كاعد البيانات العاديو فى الطرؽ التقميديو )الرمزيو( لمحاسب. عندالتعامؿ مع تناظر ق
البيانات تتسـ برامج الذكاء الصناعى بقدرتيا عمى التكصؿ لحؿ المشاكؿ حتى فى 
حالة عدـ تكفر جميع البيانات، التعامؿ مع البيانات المتضاربو كاحدل سمات برامج 

                                                           
1  Gourad-khalid  

GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html ) P7 
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مع مثؿ ىذه البيانات ،الاضافو عمى قاعدة  الذكاء الصناعى المقدره عمى التعامؿ
المعرفو كىى احدل سمات الذكاء الصناعى كاحدل معاير السمكؾ المتسـ بالذكاء 
كتؤدل الى تحسيف الاداء نتيجة الاستفاده مف الاخطاء السابقو كيتيح الذكاء 
و الصناعى  اساليب اجراء خيارات عمى البيانات المتكفره بحيث تبدك النتيجو مشابي

تمامان لمذكاء البشرل ال اف الحاسب الآلى يقكـ باجراءعمميو كالخبير كرسـ الخرائط 
 1اك تصميـ اك تبسيط الظاىرات الجغرافية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
  حشمت قاسـ كأخركف 1

ك  مكتبات كعمـ المعمكمات ) كتاب دكرل محكـ ( العدد الاكؿ السنو الاكلى.دار غريب لمطباعودراسات عربيو فى ال
 .34-06ص ص 1996النشر ك التكزيع، القاىره، يناير 
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 المبحث الثالث :

 ةمتطمبات نظـ المعمكمات الجغرافي

( 28تتنكع مككنات كمتطمبات نظـ المعمكمات الجغرافيو الى اربعو انكاع اساسيو )شكؿ 
تبط بكؿ منيا فركع ك تفاصيؿ عديده كتساىـ المتطمبات فى بناء الييكؿ المتكامؿ لنظـ تر 

 -المعمكمات الجغرافيو اذ لا يمكف الاستغناء عف ال متطمب منيا كاىـ ىذه المتطمبات :

كيقصد بيا الدعائـ العمميو التى تستمد منيا نظـ  -: / المتطمبات العمميو ك المعمكماتيو0
غرافيو الافكار العمميو ك المناىج التطبيقيو بالاضافو الى المصادر المعمكمات الج

 -( :29المعمكماتيو المختمفو ك يمكف ذكر انكاع المتطمبات العمميو كالاتى)شكؿ 

 Base mapsا/ الخرائط الاساسيو 

 Planning dataالمعمكمات التخطيطيو ب/ 

 Landuse dataج/ المعمكمات الخاصو باستخدامات الاراضى 

 Administrative dataد/ المعمكمات الاداريو 

 Environmental  dataق/ المعمكمات البيئيو  

 Engineering informationك/المعمكمات المساحيو ك اليندسيو  

  -: Basemaps)أ( الخرائط الاساسيو 

تعتمد نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى تكقيع المعمكمات مكانينا ال عمى شكؿ خرائط تمثؿ 
سطح الكره الارضيو اك جزء منيا لذلؾ فاف الخريطو تمثؿ الشؽ الاساسى فى انجاح نظـ 
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المعمكمات الجغرافيو كتحتؿ الخرائط الاساسيو النصيب الاكبر مف الخرائط المطمكبو فى 
 ىذا المجاؿ كتتنكع الخرائط الاساسيو الى: 

و كبشريو فى مقايس كىى خرائط تحتكل عمى ظاىرات طبيعي -: /الخرائط الطبكغرافيو1
. كتشمؿ ظاىرات مثؿ شبكات المياه  92222210،  9222210رسـ متكسطو ك كبيره 

كتكضح بالمكف الازرؽ كخطكط الكنتكر بالكف البنى ك الاشكاؿ المكرفكلكجيو بالمكف 
الاسكد. كتحتكل عمى بيانات مثؿ عنكاف كمفتاح الخريطو كمقياس الرسـ كرمز تكجيو 

 ؿ المغنطيسى ك الجغرافى كمقر انتاج الخريطو كسنة الانتاج الخريطو الى الشما

كىى خرائط تيتـ بتفاصيؿ المساحات المعمكره بالمدف ك القرل  -: /الخرائط التفصيميو2
 . 292210،  022210،  92210كترسـ بمقايس كبيره تتراكح بيف

 .1كترسـ لممناطؽ البحريو المحيطو باليابس -:/الخرائط الييدركجرافيو 3

: تمعب الصكر الجكيو العمكديو خاصو دكر ىاـ في في مجاؿ الخرائط / الصكر الجكيو4
الاساسيو كتستخدـ في تصحيح الخرائط الطبكغرافيو كرسـ الخرائط التفصيميو الدقيقو كفى 
مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو الدقيؽ يمكف الاستفادة مباشرة مف الصكر الجكيو العمكديو 

تخدامات الاراضى كمجاؿ الدراسات البيئيو كمجاؿ التخطيط العمرانى كخاصو في مجالاس
حيث تكجد نظـ معمكمتات جغرافيو مساحية ك التى يمكف بكاسطتيا ادخاؿ الصكر الجكيو 

الجدير بالذكر اف ىنالؾ علبقو كثيقو بيف  Scannersمباشرة باستخداـ اجيزة المسح 
كذلؾ ىنالؾ علبقو  (4تستخدـ فيو)جدكؿمقياس رسـ الصكره الجكيو كبيف المجاؿ الذل 

كثيقو بيف نكعية الافلبـ كاسمكب التصكير كبيف مجاؿ التطبيؽ كتحتاج الصكر الجكيو الى 
تجييزات فنيو لتحميميا بيدؼ الاستفاده منيا فى رسـ الخرائط كمرحمو تمييديو لادخاليا فى 

                                                           
 .1998الطبعو الخامسو منشأة المعارؼ، الاسكندريو، الجغرافيا الطبيعيو ك الخرائط )اصكؿ كتطبيقات(جكده، حسيف جكده   1

 414-411ص  ص
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فى مختمؼ ملبمح التصكير نظـ المعمكمات الجغرافيو ،كتحميؿ الصكر الجكيو عممية تطبؽ 
كتحكل مظاىر قراءة الصكركىى تقنيو مرتبطة بصكرة رئيسيو بالملبمح المصنكعو بكاسطة 
الانساف ك بالمعدات ، كتحكل عممية المكزاييؾ كىك مجمع لمصكر الجكيو رصت مع 

 . 1بعضيا بنظاـ لتشكؿ منظر كامؿ لجميع المنطقو التى تـ تغطيتيا بالتصكير

مى خرائط بلبنيمترية )مستكية( اك كنتكرية مف ازكاج الصكر الجكية يمكف الحصكؿ ع
بطرؽ متعددة تعتمد عمى درجة الدقة المطمكبة فى ىذه الخرائط  كقد ركعى فى ىذه الطرؽ 
اف تككف بسيطة الاجراء كسيمة الاستخداـ ككما تعتمد عمى الاجيزة المناسبة البسيطة 

 -لطرؽ :التركيب كالتى يمكف تكافرىا كمف ىذه ا

 / النقؿ اليدكل                0

  Sketch Master/ النقؿ بكاسطة الاسكتش ماستر 3

  2/ النقؿ بكاسطة المجسمات ذات المرايا 2

  -المرئيات الفضائيو :/5

تعتبر مف المصادر المعمكماتيو الرخيصو كتختمؼ المرئيات الفضائيو فى نكعيتيا ك مجاؿ 
( كيتـ بكاسطتيا الحصكؿ عمى بيانات 9آخر)جدكؿاستخداميا مف قمر صناعى الى 

مكانيو تصنؼ التركيب الكمى ك النكعى لمكاقع لايمكف الحصكؿ عمييا مف مصادر حيو 
اخرل . كيتـ الحصكؿ عمى المرئيات الفضائيو مف خلبؿ احدل نظـ ترتيب المرئيات 

                                                           
1 Lueder- Donald. 

Aerial photo graphic interpretation- principles and Applications. Mc GRAW -Hill Book 

Company  Inc ,New york .toronto . london 1959   P6 

لجغرافيا ، الجزء الاكؿ ك الجزء الثانى ،قسـ ا المساحو لمجغرافيف  المساحو المستكيو ك التصكيريو فريدمحمد  -فتحى  2
 479ص  1995جامعة الاسكندريو، دار المعرفو الجامعيو، الاسكندريو
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ل يقسـ الكره الذ UTM-Systemالفضائيو العالميو كىى نظاـ ترتيب المرئيات الفضائيو 
 World referenceقسـ طكلى ك النظاـ الدكلى لمفيرسو  62الارضيو الى 

system(WRS)  . الذل ييتـ بترتيب المرئيات الفضائيو مف القمر الصناعى لاند سات 

كيمكف تمييز ثلبثو انكاع مف المرئيات الفضائيو الاكؿ يتحصؿ عميو بكاسطة نظـ  
ر الصناعيو اك المركبات الفضائيو ك الثانى يتحصؿ عميو التصكير الفتكغرافى عمى الاقما

بكاسطة نظـ الاستشعار ك الثالث مرئيات الرادار كيتحصؿ عمييا مف نظـ الرادار. 
كتتمخص مراحؿ انتاج المرئيات الفضائيو فى جمع البيانات، كتقدير البيانات عمى سطح 

كتحكل المرئيات بيانات اضافيو الارض ، شكؿ البيانات عمى المرئيو، كتييئة البيانات . 
مثؿ الاحداثيات الجغرافيو كرقـ القمر الصناعى كتاريخ الاستشعار .كتتـ معالجة مشاىد 
الاستشعار داخؿ جياز الحاسكب فى عدة مراحؿ كيتـ تحميميا رقميان اما بكاسطة التحميؿ 

حككـ كفيو المحككـ عف طريؽ التحكـ فى تصنيفات الظكاىر اك بكاسطة التحميؿ غير الم
تستخرج عينو مف المشيد اك الصكره، كيستمزـ معرفة تركيب المشيد اك الصكرة قبؿ البدء 
فى المعالجة الرقمية كيتككف المشيد عادة مف صفكؼ ك اعمده منتظمو ك اقؿ مساحة 

 .1تصكيريو فيو ىى الخمية كتختمؼ مساحة الخميو مف قمر الى آخر 

 -: Global Positioning System (GPS)/نظاـ تحديد المكاقع العالمي 6

تعتبر البيانات التى يتـ الحصكؿ عمييا بكاسطة اقمار الملبحو كتحديد المكاقع عمى سطح 
مف اىـ المصادر  GPS satteliteك المسماه   Navigation sattelliteالارض 

رت المعمكماتيو التى تعتمد عمييا نظـ المعمكمات الجغرافيو فى الكقت الحاضر.كقد طك 
نظـ الملبحو ك تحديد المكاقع عمى سطح الارض  0972الحككمو الامريكيو فى العاـ 

                                                           
1  F.F.Sabins 

 ,Remote Sensing .Principles and Interpretation, John wiley. New york.1986. PP305-307 
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قمر صناعى  34بكاسطة الاقمار الصناعيو كقد كصؿ عدد الاقمار ليذا الغرض الى 
ساعو دكف التقيد بظركؼ الطقس كتصؿ دقتيا الارضيو الى  34تتيح البث المباشر لمدة 

بات خاصو تتيح دقو تصؿ الى سنتميترات قميمو. كقد متر كعند تكفر متطم 02-0ما بيف 
تعددت استخدامات ىذه الاقمار للبغراض العسكريو ك الملبحيو كاصبح بامكاف 
المستخدميف المدنييف الاعتماد عمييا فى ابحاثيـ الحقمية بكاسطة اجيزه يدكيو سيمة النقؿ 

المكاقع بانسبو لسطح البحر ك  ك التى تتيح معرفة الاحداثيات الجغرافيو لممكاقع كارتفاعات
فى  GPSالاتجاه ك السرعو لمظاىرات عمى سطح الارض. كتساىـ نظـ تحديد المكاقع 

انجاح نظـ المعمكمات الجغرافيو باعتبارىا كسيمو لجمع ك حصر المعمكمات تساىـ فى 
 GPSتصميـ قكاعد معمكمات باسرع كسيمو عمى درجو عاليو مف الدقو. كتعتبر اجيزة 

انسب النظـ للبستخداـ فى نظـ المعمكمات  MotorolaLDT1000ركفو باسـالمع
الجغرافيو كذلؾ لما تتيحو مف مخرجات معمكماتيو تسيؿ قرائتيا فى انظمة المعمكمات 

كفي نظـ التصميـ بمساعدة الحاسب الآلى   ARC./INFOك  ERDASالجغرافيو مثؿ 
AUTO CAD  باجيزة الحاسب الشخصيو .كما كىى مخزنو عمى كرت ذاكره قابؿ لمقراءه

يستفاد مف نظاـ تحديد المكاقع فى نظـ المعمكمات الجغرافيو فى مشاريع حماية الآثار ك 
مراقبة كحدات الحراسو آليان كتكجيييا الى اماكف الخركقات الامنيو كفى انتاج خرائط 

 . 1الكتركنيو تكضح تكزيع المكاقع الاثريو

 

 
                                                           

 محمد-الشيمى 1

استخداـ  ،32-25ص ص  في تسجيؿ الاثار(الاستفادة مف تقنية التصكير الخرائط الاثريو )التجربو المصريو كرقة بعنكاف 
التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 

 29ص 1998
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 -: Plunning dataج/ المعمكمات التخطيطيو  

مف الضركرل اف ييتـ مصمـ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى ال اقميـ اك دكلو بالالماـ 
بالمحاكر المختمفو لمخطط التنمكيو لذلؾ الاقميـ مثؿ محاكر الخطط العمرانيو ك الخطط 
الاقتصاديو ك الخطط الاجتماعيو كذلؾ لكى يستطيع اف يراعى ذلؾ عند كضع الخطط 

 ظـ المعمكمات الجغرافيو ك اىدافيا. التنفيذيو لن

 -: Landuse dataد/ المعمكمات الخاصو باستخدامات الاراضى 

يقصد بيا التنكيع المساحى للبراضى التى تقع فى نطاؽ اقميـ جغرافى معيف لدكلو ما. 
كتتنكع مف حيث الاساس الى استخدامات اراضى حضريو تختص بالمساحات التى تشغميا 

انيو ك المدف كالى استخدامات اراضى ريفيو لممساحات خارج نطاؽ المدف التجمعات العمر 
بما فييا القرل ك المزارع ك المستنقعات ك الصحارل ك الغطاءات النباتيو. ك يتميز كؿ 
نكع عف الاخر فى اظيار الاستخدامات الكظيفيو المكانيو التى تحدد شخصية المكاف اك 

ماـ بطبيعة استخدامات الاراضى فى الدكلو اك الاقميـ الاقميـ اك المدينو كعميو يجب الال
 المراد انشاء نظاـ معمكمات جغرافيو لو .

 -: Administrative dataق/ المعمكمات الاداريو 

تعتمد النظـ الاداريو فى الدكؿ عمى التدرج اليرمى لمنفكذ الادارل كعند تصميـ نظاـ 
النظـ الاداريو فى الدكلو كطبيعة التدرج معمكمات جغرافيو متكامؿ مف الضركرل الالماـ ب

 اليرمى لممارسة الاداره حتى اقؿ تجمع سكانى ممكف .

 -: Environmental dataك/ المعمكمات البيئيو 
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عندما يتـ تصميـ نظاـ المعمكمات الجغرافيو مف الضركرل الالماـ بالمعمكمات البيئيو التى 
  1مف مؤثرات طبيعيو كبشريو تحدد شخصية المكاف الجغرافى كما يتعمؽ بذلؾ

 -:  Engineering informationب/ المعمكمات المساحيو ك اليندسيو 

تمعب المعمكمات المساحيو بانكاعيا الارضيو ك الجكيو ك الفضائيو دكر بارز فى تصميـ 
ك اعداد نظـ المعمكمات الجغرافيو، فالقياسات ك المساحات ك المكاصفات العدديو لمظكاىر 

يو المختمفو مف حيث الامتداد ك الاتساع ك الارتفاع الى جانب ربطيا بمكقعيا الجغراف
الجغرافى الحقيقى عمى سطح الارض ىى احدل متطمبات نظـ المعمكمات الجغرافيو كذلؾ 
لارتباط نجاح عممية نظـ المعمكمات الجغرافيو بالمعمكمو مف حيث نكعياكدقة مطابقتيا 

يا عمى سطح الارض. كيمكف تحديد المحاكر المعمكماتيو مع الاحداثيات الجغرافيو لمكقع
 -المساحيو ك اليندسيو التى تتطمبيا نظـ المعمكمات الجغرافيو كالاتي:

 -( نظـ الاحداثيات:0)

يعتبر الالماـ بنظـ الاحداثيات المختمفو كالاحداثيات الجيكديسيو ك الاحداثيات الرياضيو  
لجغرافيو الحقيقيو مف الامكر العمميو اليامو فى مجاؿ ك الاحداثيات القكميو كالاحداثيات ا

نظـ المعمكمات الجغرافيو كذلؾ لتسييؿ التعامؿ مع المكاقع الحقيقيو لممعمكمات كطرؽ 
التغيير مف نظاـ احداثى الى اخر ك الالماـ بالمتغيرات التى يمكف اف تطرأ عمى شكؿ 

 الظكاىر الجغرافيو نتيجة تغير النظاـ الاحداثى.

 يمكف تمييز نمطيف مف نظـ الاحداثيات ىما:ك  

 CartesianCoordinatesأ/ الاحداثيات المستكية اك احداثيات كارتسياف 
                                                           

  محمد الخزامي -عزيز 1

 72-71ص ص.2114رية ،نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكند
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كتستخدـ نظـ الاحداثيات مف ىذا النكع فى قياس المسافو بيف نقطتيف معمكـ  
احداثيتيما.كتستخدـ الاحداثيات المستكيو فى مجاؿ الخرائط القكميو كبيره كمتكسطة 

ـ. كىنالؾ نكع آخر مف مف نظـ الاحداثيات يعرؼ بنظـ الاحداثيات المستكيو الحج
كىى تعتمد عمى اتجاه الشماؿ الجغرافى  Polar coordinatesالمركزيو  اك القطبيو 

كنقطو مركزيو حيث يتـ تحديد المسافات بالاعتماد عمى جيب تماـ الزاكيو الكاقعو بيف 
لخط المطمكب حساب مسافتو كنقطة الاصؿ الخط الكاصؿ مف المركز الى نياية ا

)المركز( كتستخدـ ىذه الطريقو فى مجاؿ الدراسات الاحصائيو كفى اجراء قياسات ارضيو 
 باجيزة المساحو الارضيو.

فى نظـ الاحداثيات  تسمى خطكط الاحداثيات المكازيو لممحكر الصادل بخطكط  
السينى بخطكط الاحداثيات الراسيو اك الاحداثيات الافقيو اك الشرقيو كالمكازيو لممحكر 

الشماليو كبيذا فاف احداثى ال نقطو ىك عباره عف بعدىا مف نقطة الصفر فى الاتجاىيف 
الشمالى ك الشرقى كتتبع كثير مف الدكؿ ىذا النظاـ الاحداثى عند تحديد اك تكقيع النقط 

داثيات نقطة الصفر ك المكاقع فتختار نقطو فى الجنكب الغربى مف الدكلو كىى فى الاح
ال نقطة التقاء المحكريف فى الركف الجنكبى الغربى مف الخريطو اك الكرقو كيبدأ مف عند 
ىذه النقطو النظاـ الاحداثى كتسمى ىذه النقطو نقطة الاصؿ يبدأ منيا خط احداثى راسى 
كاخر افقى تنحصر الدكلو بينيما كلكؿ دكلو نقطة اصؿ ك نظاـ احداثى معيف كتسمى 

كة الخطكط الراسيو كالافقيو بنظاـ الاحداثيات كيساعد النظاـ الاحداثى فى تحديد شب
المكاقع مف تحديد النقط المختمفو كفيو تمثؿ عناصر الرسـ الخطى 

 (. 42)شكؿ 1)النقطو،الخط،المساحو( 

                                                           
 احمد احمد -مصطفى 1

  352-351ص ص .1992الفنيو لمطباعو ك النشر، الاسكندريو،،  الطبعو الثانيو،  الجغرافيو العمميو ك الخرائط
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 -: Global Coordinatesب/نظـ الاحداثيات الكركيو 

لعرض الكىميو لسطح الكره الارضيو ك التى تعتمد ىذه النظـ عمى خطكط الطكؿ كدكائر ا
تـ الاتفاؽ عمييا عالمينا بغرض تكحيد نظـ الاحداثيات عمى الخرائط لتسييؿ تبادؿ الخرائط 

شرؽ خط قرينتش ك  082خط طكلى  262بيف الدكؿ. كقد قسمت الكره الارضيو الى 
ؽ عمى جنكبو كيطم 92شماؿ خط الاستكاء ك 92دائرة عرض  082غربو ،كالى  082

ك  Great Circleالدائره التى تحيط بشكؿ الكره الارضيو الكركل اسـ الدائره العظمى 
التى تستخدـ فى قياس المسافات عمى سطح الكره الارضيو بيف نقطتيف. كتعتمد معظـ 
نظـ الاحداثيات الجغرافيو التى تيتـ بالخرائط صغيرة المقياس لمساحات كبيره عمى ىذا 

ات ك التى يطمؽ عمييا الاحداثيات الجغرافيو الحقيقيو ال احداثيات النكع مف الاحداثي
المكاقع بالنسبو الى سطح الارض الكركل الحقيقى عمى ىيئة قراءات لخطكط الطكؿ ك 

 .GPS1دكائر العرض كما تعتمد عميو نظـ تحديد المكاقع 

الخرائط  نظاـ دكلى ثابت لترتيب 0928كضع عاـ  -( نظـ ترتيب الخرائط العالميو:2)
كمشتقاتو  كتـ تقسيـ مقايس الرسـ الاخرل  1,000,000:1الطبكغرافيو بمقياس رسـ 

(  كاتبع اسمكب محدد لترتيب الخرائط ك الذل يمكف عرضو فى 6حسب الدكؿ )جدكؿ 
تحديد مكقع الخريطو   –الاتى :تحديد مكقع الخريطو الطبكغرافيو بالنسبو لخط الاستكاء 

 . 2تحديد مكقع الخريطو بالنسبو لخطكط الطكؿ–المختمفو  بالنسبو لدكائر العرض

                                                           
 اخركفالديف ك احمد نجـ  -فميجو 1

 327-326ص ص 0999 ،1995عمـ الخرائط كالدراسو الميدانيو، مركز الاسكندريو لمكتاب، الاسكندريو 

  محمد الخزامي -عزيز 2
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 -( مساقط الخرائط :3)

تمعب دكر فعاؿ فى مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو خاصو فى مخرجات الخرائط 
Mapoutputs.  كمساقط الخرائط ىى النظـ اليندسيو ك الرياضيو التى تنجح فى تحكيؿ

ؿ المستكل لكرقة الرسـ كينتج عف ىذا الاسقاط الشكؿ البيضاكل  لمكره الارضيو الى الشك
حدكث تشكييات فى شكؿ كرقة الرسـ ك التى تحتاج الى تعديلبت ىندسيو لتغطية 
بعضيا. كمف المعركؼ اف الخريطو التى ترسـ عمى سطح كركل تحقؽ امكرنا  اربع ىى  

ك الاتجاىات  –ك المسافات الصحيحو  –ك المساحو الصحيحو  –الشكؿ الصحيح 
الصحيحو كلتحقيؽ كاحد اك اكثر مف ىذه الامكر الاربع عند رسـ خريطو عمى سطح 

 مستكل ابتكرت المساقط كىى تاخذ انماط مختمفو حسب طبيعة الاسقاط.

ترتبط فكرة المسقط اساسنا بتسميط مصدر ضكئى عمى كرة زجاجية مرسكـ عمييا دكائر  
اختلبؼ مصدر الضكء يؤثر فى شكؿ العرض كخطكط الطكؿ بابعادىا كاشكاليا الحقيقية ك 

الظلبؿ الناتجة عف الخطكط المرسكمة كالتى تسقط عمى لكحة مف الكرؽ تلبمس احدل 
نقاط الكرة فاذا كاف مصدر الضكء عند مركز الكرة اختمفت النتيجة عف حالة كجكده عمى 
نقطة اخرل عمى سطح الارض، فاذا كانت لكحة الرسـ تلبمس دائرة  عظمى ظير شكؿ 

ليابسة عمى ىئية مخركط بينما لك كانت تلبمس خط الاستكاء ظيرت عمى شكؿ اسطكانة ا
 .  1كمعنى ذلؾ اف ىناؾ انكاعان مختمفة مف المساقط

 كمف اشير المساقط :

 ( 40.)شكؿ0969المصمـ عاـ  Mercator projectionمسقط ميركاتكر

                                                           
 يسرل -الجكىرل   1

 269ص ،1997الخرائط الجغرافيو ،مكتبة الاشعاع لمطباعو ك النشرك التكزيع الاسكندريو، 
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كتتككف عند تلبمس  (43)شكؿ Azinuthalprojectionsالمساقط المستكيو اك السمتيو 
سطح مستكل يمثؿ كرؽ الرسـ لسطح الارض الكركل كينشأ مف ىذا التلبمس مساقط 
سمتيو تختمؼ فى شكميا حسب نقطة التلبمس فالمساقط الاستكائيو نقطة تلبمسيا عند 

 ك المائمو بيف القطبيف –خط الاستكاء ك المساقط القطبيو نقطة تلبمسيا عند احد القطبيف 

كىى حالو كسط بيف المساقط الاسطكانيو  -: Conical projectionمخركطيو المساقط ال
ك المساقط المستكيو كتستخدـ فى حالة رسـ مناطؽ تقؿ مساحتيا عف نصؼ الكره 
الارضيو كتنتج مف تلبمس كرقة الرسـ مخركطية الشكؿ لسطح الكره الارضيو  ك مف 

 (42اشيرىا المسقط المخركطى البسيط )شكؿ 

ىى المساقط التى تحتاج الى عمميات رياضيو خاصو لتقميؿ  -المساقط المعدلو رياضينا:
 التشكىات التى تنتج عف عممية الاسقاط كمف اىـ ىذه المساقط:

( كىكنكع خاص مف المساقط المخركطيو تككف فيو جميع دكائر 44مسقط بكف)شكؿ 
المسافو بيف كؿ دائرة عرض العرض مساكيو لاطكاليا الحقيقيو عمى سطح الارض كما اف 

 ك اخرل متساكيو  . 

( كفيو ترسـ دكائر العرض فى شكؿ خطكط مستقيمو 49مسقط سانسكف فلبمستيد)شكؿ 
طكؿ كؿ منيا يساكل نظيره عمى الكره الارضيو كما ترسـ عمى ابعاد متساكيو بالنسبو 

المسافات  لخط الطكؿ الاكسط الذل يرسـ بطكلو الحقيقى لذا يحقؽ ىذا المسقط شرط
 الصحيحو عمى دكائر العرض كيحقؽ شرط المساحات الصحيحو .

( كىك يحقؽ شرطى المساحات ك المسافات الصحيحو كيرسـ 46مسقط مكلفايدل)شكؿ
درجو شرقا كغربا كيككف  92عمى شكؿ دائره كاممو تمثؿ خطكط الطكؿ مف صفر الى 

اسى الى اقساـ متساكيو طكؿ خط الاستكاء نصؼ طكؿ  الدائره كيقسـ خط الطكؿ الاس
لتمثيؿ المسافو بيف دكائر العرض بينما تقسـ دكائر العرض الى اقساـ متساكيو يكصؿ 
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بينيا لتمثيؿ خطكط الطكؿ . مسقط مكلفايدل المقطع كىك نمكذج لممساقط التى تظير 
فييا خريطة العالـ مقطعو كاساسو اختيار مجمكعو مف خطكط الطكؿ لتمثيؿ الخطكط 

التى يصمـ المسقط عمى اساسيا . كيتـ اختيار مساقط الخرائط عمى اساس الاساسيو 
 . 1مكقع المنطقو المراد رسميا

 المتطمبات الفنيو لنظـ المعمكمات الجغرافيو

 تتشعب المتطمبات الفنيو فى اتجاىيف يكمؿ كؿ منيما الاخر كىما:

 Hard Wareمككنات الحاسب الآلى  - 

  GIS Application Softavareالبرامج التطبيقيو   -

يقصد بيا اجيزة الحاسب الآلى الشخصيو  Hard Ware)أ( مككنات الحاسب الآلى 
كما يتفؽ معيا فى نظـ التشغيؿ ككذلؾ محطات العمؿ  IBMبانكاعيا خاصو 

Workstation  التى تعمؿ بنظاـUNIX  كمف حيث المبدأ يمكف تقسيـ مككنات الحاسب
و تغطى جميع كحدات مراحؿ التعامؿ مع اجيزة الحاسب الآلى الى ثلبثو كحدات رئيسي

كطبيعة الاجيزه المطمكبو فى كؿ مرحمو كتضـ الكحدات كحدة ادخاؿ المعمكمات ك كحدة 
 (47المعالجو المركزيو ك التخزيف ك كحدة اخراج المعمكمات)شكؿ

فاف   لتنكع ك اختلبؼ مصادر المعمكمات التى تعتمد عمييا نظـ المعمكمات الجغرافيو  
 ادخاليا لمحاسب يتطمب كسائؿ عديده تربط بكحدة ادخاؿ المعمكمات كمف ىذه الكسائؿ:

 كتستخدـ فى ادخاؿ البيانات النصيو ك الاكامر. Keyboardلكحة المفاتيح  

                                                           
 ابراىيـ  -نقكلا  1

 281 -271ص ص .1982, منشأة المعارؼ, الاسكندريو,  54سمسمة الكتب الجغرافية  مساقط الخرائط , 
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كىى كسيمو سيمة التعامؿ تساعد فى عممية تسييؿ الادخاؿ خاصو فى  Mouseالفاره  
اكامر اك اختيار عنصر معمكماتى فى جدكؿ اك اختيار اختيار اكامر متكاجده عمى قائمة 

عنصر معمكماتى عمى خريطو آليو عمى شاشة الحاسكب كما فى حالة برامج انتاج 
الخرائط الآليو كنظـ المعمكمات الجغرافيو كتستخدـ ايضان فى رسـ الخطكط ك النقاط ك 

 لمرسـ الآلى. الاشكاؿ اليندسيو ك الاشكاؿ البيانيو فى برامج تطبيقيو عديده 

يفضؿ فى مجاؿ نظـ المعمكمات  Flopy disk driveمجرل الاسطكانات المينو 
الجغرافيو اف يحتكل جياز الحاسب الآلى عمى مجرل الكاسيت المغنطيسى كمجرل 

كذلؾ للبىميو فى ادخاؿ كتخزيف المعمكمات الضخمو كخاصو  CD,ROMاسطكانات 
يو الآليو ك الصكر الجكيو الآليو ك التى تحتاج الى المرئيات الفضائيو ك الخرائط الطبكغراف

تسكؽ فى  DIMEك  Tigerكسيمة تخزيف كبيره كما اف ممفات المعمكمات العالميو مثؿ 
 فى الغالب عمى ىذه الكسائؿ كذلؾ لكبر حجميا .

كىك الكسيمو الاساسيو لادخاؿ المعمكمات الخطيو كالخرائط  -: Digitizerمرقـ الخرائط 
كتختمؽ مسمياتيا حسب  A0,A1,A2,A3,A4سب كتتفاكت احجاـ المرقمات الى الحا

المؤسسات المنتجو ليا كما تتفاكت اشكاليا ك الكانيا كترتيب اجزائيا الا اف فكرة تصميـ 
المرقـ الذل يحتاج الى العمؿ اليدكل فى ادخاؿ الخرائط الى الحاسب الآلى متشابيو فى 

يجب مراعاة تتطابقو مع نكع الحاسب كمع نظاـ جميع الانكاع كعند اختيار المرقـ 
التشغيؿ كمطابقة حجمو مع حجـ الخرائط المراد ادخاليا كاف يككف مستخدمان فى برنامج 
التطبيقى لنظـ المعمكمات الجغرافيو .كمرقـ الخرائط عباره عف لكحو مثبت اسفؿ سطحيا 

نظاـ الاحداثيات السينيو ك شبكو الكتركنيو تعمؿ بالكيرباء الساكنو كتعتمد الشبكو عمى 
الصاديو بالاضافو الى فاره بعدسو كتعتمد فكرة المرقـ عمى القراءات التى تنقؿ الى 
الحاسب الآلى ك التى تقابؿ مكقع تقاطع الشعرتيف عمى عدسة الفاره عمى نظاـ 

( عمى العمكـ يمزـ ادخاؿ 48الاحداثيات لمشبكو الالكتركنيو اسفؿ سطح المرقـ )شكؿ 
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كمات ك الخرائط الى الحاسب برامج تطبيقيو خاصو كتحتاج ىذه العمميو الى سعة الرس
تخزيف كبيره لذا اثناء  اختيار مككنات الحاسب الالى  يجب  ملبحظة اف ىنالؾ سعو 

بسعات  File Serverكافيو عمى الاسطكانات الصمبو اك كجكد اسطكانات تسجيؿ خارجيو 
 مناسبو .

( يستخدـ لادخاؿ الخرائط ك الصكر الجكيو ك 49)شكؿ-: Scannerالماسح الضكئي  
المرئيات الفضائيو الى الحاسب كتكمف فكرة الماسح فى انجاز عممية الترقيـ آلينا كليس 
يدكيان كما فى حالة المرقـ كفى حالة الماسح يمزـ استخداـ برامج خاصو لمعالجة الصكر 

Image data processing  . 

 -: Central Processing Unitيف كحدة المعالجو ك التخز 

كىى الكحده التى يعتمد حجميا كسعتيا كسرعة معالجتيا عمى الحجـ المعمكماتى المراد 
التعامؿ معو. كمكاصفات كحدة المعالجو المركزيو فى الحكاسيب الشخصيو ك التى تيسر 

 تقؿ سرعتو كاف الا 2التعامؿ مع نظـ المعمكمات الجغرافيو ىى الا يقؿ المعالج عف بنتيكـ
جيجا ىيرتز كاف لا تقؿ الذاكره  3,9بسرعة  4ميجاىيرتز كيفضؿ بنتيكـ  792عف 

ميجا بايت كما يجب تكفر اسطكانو  396ميجابايت كيفضؿ  038عف  RAMالمتطايره 
جيجابايت كيجب تكفر اجيزه فرعيو لمتخزيف مثؿ اجيزة  32صمبو بحجـ كبير لايقؿ عف 
اءة الشرائط المغنطيسيو كما تحتاج تطبيقات نظـ المعمكمات قراءة الكاسيت اك اجيزة قر 

 VGA ( Visualمف نكع ) Graphic cardsالجغرافيو الى كركت عرض رسكمات مرئيو 

Graphic Arry  كتفضؿ انكاع اكثر كضكحا فى العرض المرئىSuper VGA) (  بذاكره
 ميجابايت.  23لاتقؿ عف 
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ىى الكحدة الثالثو فى مككنات الحاسب  -: Data out unitكحدة اخراج المعمكمات 
كيرتبط بيامدل امكانية الاستفاده مف البيانات بناء عمى مستكل كنكعية عرض كاخراج 

 المعمكمات كتنكع الاجيزه التى تخدـ غرض ىذه الكحده الى انكاع عديده مثؿ: 

 -: Display devicesا/ اجيزة العرض 

بمساعدة  Overheadsزة العرض الراسى بالاضافو الى شاشات الحاسب تستخدـ اجي
فى عرض البيانات عمى الحائط كىى تفيد فى  Display panelجياز العرض المساعد 

المؤتمرات ك المحاضرات التعميميو كىنالؾ امكانية تركيبيا عمى الحاسب اك تركب بدلان 
ات لاظيار المعمكم Overheadمف الشاشو ثـ يكضع الجياز فكؽ جياز العرض الراسى 

بكصو  07عمى حائط العرض. كعند اختيار شاشات الحاسب يجب اف لايقؿ عرضيا عف 
كحده  0322×732بكصو كاف لاتقؿ درجة كضكح البيانات عف 32كيفضؿ اف يككف 

 مساحيو فى البكصو المربعو الكاحده .

  -: Plotterب/جياز الاخراج الرسكمات 

مات كنتائج معالجتيا فى صكرة خرائط يعتبر ىذا الجياز مف اىـ اجيزة الاخراج لممعمك 
مف حيث طريقة ككسيمة  Plottersكرسكمات بيانيو بالكاف عديده كتتنكع اجيزة الرسـ 

 الرسـ التى صممت عمى اساسيا كيمكف تصنيفيا فيما يمى: 

كىى مف ارخص ك اسرع الاجيزه كتتنكع الى  Pen plottersاجيزة الرسـ بالاقلاـ ( 0)
دـ الرسـ عمى الكرؽ ك الاخر مخصص للبفلبـ ك الشفافيات.  ك نكعيف احداىما تستخ

نكع تتكفر باحجاـ مختمفو الا انيا  92تتنكع الاجيزه باختلبؼ الشركات المنتجو كتزيد عف 
تعمؿ عمى اساس مبدأ كاحد ىك الاعتماد عمى القمـ فى الرسـ كتستخدـ الكاف عديده فمنيا 

 اقلبـ . 8اقلبـ كمنيا  6اجيزه ليا 
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ىى اجيزه تعتمد عمى كجكد خزانات  Inkjet plotters( اجيزة الرسـ برش الحبر 2)
مف الحبر بالكاف تتفؽ مع نكع الجياز فينالؾ اجيزه باربعو الكاف كىنالؾ اجيزه باكثر كيتـ 
رش الحبر مف خلبؿ اكامر ترسؿ الى رافعة ضغط ىكائيو حيث يظير عمى الكرؽ 

 ائج التى تظير عمى شاشة الحاسب .كرسكمات كخرائط بما ينطبؽ مع النت

ىى اجيزه تعتمد  Electrostatic plotters( اجيزة الرسـ مف نكع الالكتركستاتيكيو 3)
عمى كجكد ايدل تتحرؾ بسرعو تتفؽ مع طبيعة الاكامر التى ترسؿ ليا كتقكـ بكضع نقاط 

فى اخراج مف الحبر بالكاف مختمفو عمى الكرؽ كتمتاز ىذه الاجيزه بالسرعو العاليو 
المعمكمات عمى ىيئة حرائط كرسكمات كعاده تستخدـ فى اخراج الرسكمات التمييديو 

 . A0 , A1كتتكفر مف ىذه الاجيزه احجاـ كبيره   Draft mapsلمنتائج 

كىى مف ارقى انكاع الرسـ الآلى  Offset plotters( اجيزة الرسـ الاكفست 4)
المعمكمات الجغرافيو كتعتمد عمى مبدأ دمج  المستخدمو فى رسـ الخرائط الآليو كفى نظـ

درجو لكنيو  999الالكاف الاساسيو لمحصكؿ عمى تدرج لكنى كبير يصؿ الى اكثر مف 
مختمفو كتتميز ىذه الاجيزه بدقو عاليو فى تكزيع الالكاف عمى المساحات كبكضكح كبير 

 لمخطكط .

  -: Printerج/ اجيزة الطباع 

دـ كحدة الاخراج فى الحاسب الآلى كتتمثؿ اىميتيا فى طبع ىى مف اىـ الاجيزه التى تخ
الجداكؿ الاحصائيو ك النصكص ك اخراج الرسكمات ك الخرائط سكاء ابيض ك اسكد اك 

 بالالكاف كمف انكاع اجيزة الطباع :

ىى ارخص انكاع اجيزة الطباعو  Dot.matrix.Printers/اجيزة الطباعو النقطيو 0
رير نصيو كجداكؿ بصكره تمييديو كتقؿ جكدة الطباعو فى ىذه كتستخدـ فى استخراج تقا

 الاجيزه عف غيرىا. 
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تعتبر مف اجكد انكاع الطباعات ك يتكفر  Laser printers/ اجيزة الطباعو الميزريو 3
منيا طباعات ابيض ك اسكد ك طباعات الكاف. كفى نظـ المعمكمات الجغرافيو يفضؿ 

يفضؿ اف لا تقؿ الذاكره عف ميجا بايت كاحد كاف لا تقؿ اجيزة الطباع الميزريو الممكنو ك 
صفحات فى الدقيقو كتتكفر فى معظـ نظـ المعمكمات  8سرعة اخراج الصفحات عف 

 الجغرافيو اكامر لتشغيؿ الطابعات الميزريو المختمفو. 

 (05)شكؿ-شبكات الحكاسيب المستخدمو فى نظـ المعمكمات الجغرافيو :

يدخؿ  Large Mini Computer Systemالمركزل الكبير/ نظـ شبكة الحاسكب 1
كشبكة  Vax11/785ك شبكة  Prime9755تحت ىذه الفئو مف الحكاسيب شبكة نظاـ 

 .Dgnmv10000نظاـ 

 -ك التى يجب اف تحتكل عمى المكاصفات الاتيو كحد ادنى : 

 ميجا بايت  396كحدة معالجو مركزيو مع ذاكره حجميا  -

 بحجـ كاحد ترابايت  كحدة تخزيف مركزيو -

  Streaming 1600BPLtape driveجياز تسجيؿ عمى شرائط مف نكع  -

  3000LPMطباع مف نكع  -

  Calcomp36 8pen plotterرساـ مف نكع  -

  Calcomp 9100Digitizerمرقـ لمخرائط مف نكع  -

 .Textvanix graphical terminalsطرفيات مف نكع  -
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 1دكلار امريكى  422222– 392222بيف  3224عاـ كتتفاكت اسعار ىذه الفئو فى  

كيخضع  Medium mini Computer/ مستكل نظـ الحكاسيب المركزيو المتكسطو 3
ك نظاـ  VAX.11785ك شبكة نظاـ  PRIME.2655تحت ىذه المجمكعو شبكة نظاـ 

DGMV 8000. :ك المتطمبات التجييزيو ليذه المجمكعو كحد ادنى كالآتى 

 ميجابايت 396مع ذاكره مقدارىا معالج مركزل  - 

 جيجا بايت . 922كحدة تخزيف مركزيو حجـ  -

 Streaming 1600BPI Tapedriveجياز تسجيؿ عمى شرائط مف نكع  -

  -Calcomp 9100Digitizerمرقـ لمخرائط مف نكع  - 

  Textronix color Terminalsطرفيات مف نكع  -

 دكلار امريكى  39222لىا 079222كتتفاكت اسعار ىذه الفئو بيف  -

 Small.Mini-Computer.System/ مستكل نظـ الحكاسيب المركزيو الصغيرة 3
ك  Micro VAX 11كنظاـ   Prime 3292كتضـ ىذه المجمكعة نظـ عديده منيا نظاـ 

 -كمتطمبات ىذه النظـ : 2DGMV400نظاـ 

 ميجابايت  396معالج مركزل مع ذاكره حجميا  -

 جيجا بايت  392بحجـ كحدة تخزيف مركزيو  –

                                                           
  محمد الخزامي -عزيز  1

 191-189ص ص ،2114نظـ المعمكمات الجغرافية أساسيات كتطبيقات لمجغرافييف ،منشأة المعارؼ الاسكندرية ،
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 -Streaming 1600BPI Tape driveجياز تسجيؿ عمى شرائط مف نكع  –

 -LPM300طباع مف نكع   –

  Calcomp 36 8 pen Plotterرساـ مف نكع   –

  -Calcomp 9100 Digitizerمرقـ لمخرائط مف نكع   –

 .Texteonix-color graphicals Terminalsطرفيات مف نكع  –

 دكلار امريكى. 039222الى  022222المجمكعة بيف كتتفاكت تكاليؼ ىذه  

يخضع  .Sun.workstationComputerSystem/مستكل نظـ محطات العمؿ 4
 كمتطمبات النظاميف :  VAX 2000كنظاـ VAX 6PXليذه الفئو نظاـ 

 ميجابايت   396معالج مركزل مع ذاكره  -

 جيجابايت 092كحدة تخزيف  -

 Streaming 1600BPJ Tape driveجياز تسجيؿ عمى شرائط مف نكع   -

 .pen plotter8"Calcomp 36رساـ مف نكع   -

 دكلار امريكى .  82222 – 22222كتكاليؼ ىذه المجمكعة مابيف  

  -: P.C Computer System/ مستكل نظـ الحكاسيب الشحصيو  9

كتعمؿ بنظـ  IBMكتندرج تحت ىذه الفئو جميع الحكاسيب الشخصيو المتفقو مع نظـ 
 كيجب اف تحتكل عمى المكاصفات الاتيو  Windows Operating Systemsز الكندك 

 ميجابايت 396معالج مركزل مع ذاكره لاتقؿ عف  -

 ميجابايت 32اسطكانو صمبو لايقؿ حجميا عف   -
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 بكصو  9،2مجرل اسطكانات لينو حجـ   -

  -Serial Portsمخارج مف النكع المتكالى 3عدد  -

  Craphics adapterكارت جرافيكى  -

 -Calcomp9100Digitizerمرقـ خرائط مف نكع  -

 . A3رساـ خرائط حجـ   -

 1دكلار امريكى39222الى  02222كتتفاكت اسعار ىذه الفئو بيف

 Application Software For)ب( البرامج التطبيقيو فى نظـ المعمكمات الجغرافيو 

Gis 

نيا عمى رسكمات كخرائط تتعدد البرامج التطبيقية التى تيتـ بمعالجة البيانات كالحصكؿ م
كجداكؿ كلكف لا يمكف إعتبارىا مف برامج نظـ المعمكمات الجغرافية إلا إذا تكفرت فييا 

 -(:90الشركط الأتية )شكؿ

جراء عمميات إختبار دقة الإدخاؿ .0  / إمكانية إدخاؿ البيانات المختمفة كا 

دارتيا فى صكرة قكاعد لممع3  مكمات ./ تكفر إمكانية تخزيف المعمكمات كا 

خراج البيانات بكسائؿ مختمفة .2  / إتاحة إمكانية عرض كا 

 /إمكاتية نقؿ كتبادؿ المعمكمات مف كالى البرامج .4

 / تحقيؽ عممية المعالجة الحكارية بيف الحاسب كبيف الأفراد المستخدميف .9

                                                           
 090-092المرجع نفسو ص ص  1
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 / إتاحة إمكانية كجكد ركابط بيف المعمكمات كمكاقعيا الجغرافية 6

 -برامج نظـ المعمكمات:معايير إختيار 

 -) أ( تحديث كتحميؿ البيانات المكانية :

إحدل كظائؼ نظـ المعمكمات الجغرافية ىك إتاحة إمكانية تحديث المعمكمات مما تساعد  
عمى الكقكؼ عمى أحدث تغيير لممعمكمات ىذا الى جانب إجراء التحميؿ المكانى لممعمكمات 

 -عمكمات الجغرافية:كمف أىـ الإنجازات الكظيفية لنظـ الم

. كتقاس درجة مركنة نظاـ المعمكمات الجغرافى  / استقراء ممفات المعمكمات المختمفة0
بدرجة التنكع فى قراءة ممفات معمكماتية إف تـ إنجازىا ببرامج اخرل  كيساعد تكفر ىذه 
الكظيفة فى البرنامج التطبيقى فى خفض تكاليؼ إدخاؿ المعمكمات  لذا فاف كظيفة 

 رداد المعمكمات الخارجيو تشكؿ اىميو خاصو فى نظـ المعمكمات الجغرافيو. است

مف الضركرل أف  / التحكيؿ النكعى  لنظـ الاحداثيات كالتحكيؿ بيف مساقط الخرائط3
تتكفر لدل البرنامج التطبيقى لنظـ المعمكمات الجغرافية إمكانية التحكيؿ مف نظاـ احداثى 

 قة البيانات عمى الخرائط الاساسية كخاصة الطبكغرافية .الى اخر حتى تسيؿ عممية مطاب

تعتمد درجة دقة تطابؽ المكاقع الجغرافيو   / مطابقة المكاقع الجغرافية لممعمكمات2
لممعمكمات عمى مدل دقة النظاـ الاحداثى المتبع ك اسمكب التكقيع المكانى لممعمكمات 

كمات فى حالة الاعتماد عمى الصكر عميو يتبمكر دكر مطابقة المكاقع الجغرافيو لممعم
الجكية كالمرئيات الفضائية كضركرة مطابقتيا عمى الخريطة الاساسية للبقميـ كيفضؿ فى 
ىذا المجاؿ النظـ التى يتكفر فييا معالجة المعمكمات المكانية الخطية كالخرائط 

 كالمعمكمات المصكرة )المساحية( كالصكر الجكية كالمرئيات الفضائية .
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ىى مف اىـ كظائؼ ادخاؿ المعمكمات خاصة ابقة جكانب خرائط متعددة المكحات /مط4
فى حالة ضركرة الاعتماد عمى خرائط اساسية للبقاليـ الجغرافية تزيد عف لكحة كاحدة 
كعميو فاف عممية تطابؽ جكانب المكحات تشكؿ اىمية خاصة يترتب عمييا مدل تحقيؽ 

 الترابط المكانى الصحيح لممعمكمات.

تصاحب عممية تحديث البيانات المكانية ضركرة استحداث  / استخداـ عناصر بيانية 9
عناصر بيانية كمكاقع الظاىرات الجغرافية حديثة الانشاء عمى ىئية نقطة مثؿ مراكز 
الخدمات اك استحداث عنصر خطى كطريؽ جديد اك عنصر مساحى مثؿ احد انماط 

 استخدامات الاراضى.

تكمف اىمية ىذه   د مف الاحداثيات عمى امتداد عنصر خطى/ تقميؿ كاختزاؿ عد6
الكظيفة فى حالة تصغير خرائط خطية كالتى يمزـ فييا تبسيط اك تعميـ لمبيانات لكى 

 تتناسب مع كثافة المعمكمات المسمكح بيا كالمقاييس الجديدة .

ية خطكط الكنتكر مف اىـ عناصر الخريطة الاساس/ تبسيط كتنقيح خطكط الكنتكر 7
كالتى تظير التبايف التضاريسى للبقميـ كالتى تحتاج احيانا الى تنقيح بعد ادخاليا  
لمحصكؿ عمى الشكؿ الانسيابى لمخطكط كاحيانان تحتاج الى تبسيط. كتفيد ىذه العممية فى 

 .حالة تصغير الخرائط الاساسية 

  -)ب( كظائؼ تحميميو لممتجاكرات :

عنصر جغرافى مساحى ىاـ ك التى يتـ تشكيميا  Neighborhoodsتشكؿ المتجاكرات 
عمى اساس التصنيؼ المكانى لاستخدامات الاراضى المختمفو. كتيتـ نظـ المعمكمات 
الجغرافيو باساليب التعامؿ مع المتجاكرات كمساحات ك علبقاتيا بالظاىرات الجغرافيو 

مف اىـ الكظائؼ كالنقط ك الخطكط ك المساحات ك اجراء قياسات ك تحميؿ مكانى ليا ك 
التى يمكف لنظـ المعمكمات الجغرافيو اجراؤىا اجراء القياسات المكانيو ك اىميا اجراء 
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قياس مسافات طكليو بيف ظاىرتيف جغرافيتيف اك اطكاؿ طرؽ اك مسافات اك مناطؽ 
،تحديد نطاؽ حكؿ ظاىره ،اجراء تحميؿ عمى معمكمات شبكيو ، تحديد سرعات الظاىرات 

كتفيد فى مراقبة الظاىرات ذات التغير الدينا ميكى الدائـ بالاعتماد عمى  الديناميكيو،
الصكر الجكيو ك المرئيات الفضائيو ليذه الظاىرات، البحث المكانى عف معمكمو  تكفر 
نظـ المعمكمات الجغرافيو كظيفو ىامو تيتـ بالبحث المكانى عف معمكمو مثؿ مناطؽ تركز 

ار معمكمات معينو تتيح الحصكؿ عمى تقارير عف السكاف اك عدد زكار متحؼ، اظي
ظاىرات سكاء اف كانت تقارير نصيو اكاحصائيو كىذا الدكر يجعؿ نظـ المعمكمات 

 الجغرافيو مف اىـ نظـ دعـ القرار.

تتعدد كظائؼ عرض البيانات ك اخراج  النتائج  -ج/ تشكيؿ عرض البيانات ك النتائج :
تائج كمدل الاستفاده منيا فمثلبن طرؽ الاخراج الفنى ك التى ليا اثر بالغ فى تقيـ الن

لمخرائط ك الرسكمات البيانيو كاضافة كتابات كرمكز ك الكاف مختمفو تساىـ فى ابراز 
المعمكمو بمفيكميا المناسب مع مكضكعيا ىذا بالاضافو الى طرؽ الرسـ ك الطباعو 

فات الفنيو التى تتفؽ مع كمدل امكانية التحكـ فييا مف حيث الشكؿ ك الحجـ ك المكاص
 المكضكع .

تكفر نظـ المعمكمات الجغرافيو امكانية إجراء  -د/ تحديث ك تحميؿ البيانات الكصفيو :
جراء عمميات تحميمية خاصة عمييا  اضافات دكرية عمى المعمكمات الكصفية كتحديثيا كا 

ة كىي تتيح كأىـ الإمكانيات المتاحة في ىذا المضمار استحداث بيانات لممفات كصفي
استخدامات ممفات جديدة أك قراءة ممفات مف قكاعد معمكمات خارجية كىذا يجعميا مرنة 
فى التعامؿ ككبيرة الاستفادة، كما تتيح إجراء استفسارات  عمى البيانات كىي عممية ميمة 
في نظـ المعمكمات الجغرافية تساعد في الحصكؿ عمى المتكسطات أك المعدلات  

 قارير عف ظاىرة معينة.الإحصائية أك ت
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كىي كظيفة ميمة في نظـ  ىػ/اجراء تحميؿ مدمج عمى البيانات المكانية كالكصفية معان 
المعمكمات الجغرافية تظير فكائد ربط المادة العممية بمكقعيا الحقيقي عمى سطح الأرض. 

سترجاع كالتي تسيؿ التعامؿ معيا كأجراء كظائؼ تحميمية متعددة عمييا كأىميا استعادة كا
ك تصنيؼ كاجراء قياسات عمى البيانات كما تكفر كظائؼ تيتـ بمطابقة اكثر مف ممؼ 
 معمكماتى ك التى ليا الاثرالبالغ فى رفع امكانية الاستفاده مف اكبر حجـ معمكماتى ممكف 

كيقصد بيا امكانيات التعامؿ المكانى لممعمكمات مف حيث  ك/ كظائؼ تحميمو مكانيو
عند نقطو احداثيو معينو اك مجمكعو مف النقط الاحداثيو المتكاليو اك غير  نكعيتيا ككميتيا

المتكاليو كتكفير امكانيات اجراء استفسار عنيا كاىـ ما يميز ىذا النكع مف الكظائؼ تكفر 
كظيفة البحث المكانى ككظيفة دراسة عنصر خطى داخؿ نطاؽ مساحى ككظيفة دراسة 

ة تحميؿ البيانات الطبكغرافيو كىى تساعد فى عنصر نقطى داخؿ نطاؽ مساحى ككظيف
اجراء تحميؿ مكانى لمظاىرات الطبكغرافيو مف حيث ارتفاعيا درجة انحدارىا ك الاستخداـ 
النكعى ليا. ككظيفة تحميؿ بيانات متداخمو مكانيان كىى تتيح امكانية التعامؿ مع ظاىرتيف 

 مكانيتيف متداخمتيف لتكضيح اثر كؿ منيا عمى الاخر .

 -عمكمان يمكف اختيار نظاـ المعمكمات الجغرافى بعد التعرؼ عمى الاتى :

 –متطمباتو فى مككنات الحاسب الالى كنكعية الاجيزه التى يعمؿ عمييا –اسـ البرنامج 
طبيعة المعمكمات خطيو اك  –متطمباتو فى نظـ التشغيؿ ك البرامج ك المغو التى كتب بيا 

كتعتبر انجح النظـ اليكـ ىى التى  ،ات التى يتعامؿ معيا طبيعة قكاعد المعمكم –مساحيو 
ك البيانات المساحيو   Vector dataتجمع بيف امكانيات معالجة البرامج الخطيو 

Raster data 1  
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 المتطمبات البشريو

تعتمد نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى ىيكؿ تنظيمى ادارل خاص تتكفر فيو الخبره ك 
ب كتصميـ النظـ المعمكماتيو كما يتعمؽ بيا مف تصنيؼ المعمكمات المعرفو بتقنيات الحاس

ك الحصكؿ عمييا كادخاليا الى الحاسب ك الالماـ بالمحاكر المتعمقو بتحقيؽ الركابط بيف 
المعمكمات لمكصكؿ  لمتطبيقات المتعدده . كبما اف نجاح نظـ المعمكمات الجغرافيو مرتبط 

قكاعد البيانات ثـ  –البرامج التطبيقيو  –نات الحاسب بتكافؽ مككناتيا الاساسيو كىى مكك 
الافراد العامميف عمى النظـ . مف الكاضح مدل اىمية تاىيؿ الافراد بالنسبو لممككنات 
الاخرل حتى اف نسبة تكاليؼ تاىيؿ محممى نظـ المعمكمات الجغرايو تتساكل مع تكاليؼ 

لتاىيؿ كضركرة كضعو فى سياؽ ( كىذا يعكس بلب شؾ اىمية ا7مككنات الحاسب )جدكؿ 
الخطط الاساسيو لتأسيس نظـ المعمكمات الجغرافيو كمف العناصر البشريو اللبزمو لنظـ 

 -المعمكمات الجغرافيو ك الدكر الاساسى لكؿ منيا:

كىك الذل يكـ بالدكر التنظيمى الادارل لمفركع  Systems Managerأ/ مدير النظـ 
فر لديو شركط الالماـ بجكانب تكنكلكجيا نظـ المعمكمات القائمو عمى النظـ كيجب اف تتك 

الجغرافيو ك القدره عمى التنظيـ الادارل لمنظـ كتكزيع المياـ كتقييـ كمتابعة النتائج كتكفر 
الخبره فى تحديد متطمبات النظـ مف مف مككنات الحاسب ك البرامج ك الافراد ك القدره 

ى المجالات المختمفو كذلؾ بمحاكلة ربط النظـ مع عمى تحقيؽ الاستفاده التطبيقيو لمنظـ ف
 مؤسسات كىيئات تحتاج الى نتائج النظـ. 

كىك الذل يقكـ باجراء العمميات  GIS.Analystب/ محمؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو 
التحميميو عمى النظـ خاصو عمى البيانات كمقارنة بعضيا ببعض كما يشرؼ عمى درجة 

 ـ بتنظيـ العمؿ ك المشاركو فى كضع خطو التنفيذ. اداء مككنات الحاسب كيقك 
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ىك الذل يقكـ بخطةاعداد قكاعد  Data.Base.Managerج/ مشرؼ قكاعد المعمكمات 
المعمكمات ك العمؿ عمى الحصكؿ عمى البيانات بما يتفؽ مع قكاعد المعمكمات بحيث 

 تحقؽ اسرع النتائج مف نظـ المعمكمات الجغرافيو. 

كىك يراجع عمميات معالجة  Senior Processorجة البيانات د/ مشرؼ عمى معال
البيانات كيعمؿ عمى تصحيح اخطاء الادخاؿ ك الحصر ك التخزيف كاختيار المعمكمات 

 اللبزمو لتحقيؽ ىدؼ تطبيقى معيف .

كىك المتخصص فى شئكف رسـ الخرائط كيقكـ فى  Cartographerق/ كارتكجرافى 
و بالعمؿ عمى تصنيؼ عناصر الخرائط لتسييؿ ادخاليا مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافي

الى الحاسب كيعمؿ عمى اختيار الالكاف كمقاييس الرسـ المناسبو لمخرائط كما يختار 
مساقط الخرائط كمطابقة كؿ ذلؾ مع الشركط الفنيو الكاجب تكافرىا لدل الخرائط الآليو ك 

 الرسكمات البيانيو.

كىك الذل يقكـ بادخاؿ البيانات  Digitizer.Operatorك/ مشرؼ لمرقـ الخرائط  
الخرائطيو الى الحاسب بكاسطة جياز مرقـ الخرائط كلأىمية ىذا الدكر يجب اف تتكفر لديو 

 الخبره فى ادخاؿ العناصر الخطيو لمخرائط بالدقو اللبزمو كاجراء عمميات التبسيط. 

كىك الذل يقكـ  Camputer System Abministratorز/ مشرؼ ادارل نظـ الحاسب
بالاشراؼ الفنى عمى نظـ الحاسب كمتابعة اداؤىا كاجراء عمميات الصيانو كتطكير 

 المستكل الادائى لمنظـ .

كىك يقكـ باعداد برامج تنفيذيو كتحقيؽ الربط بيف فركع  Programmerح/ مبرمج 
اء المعمكمات المختمفو ك الكصكؿ بقاعدة المعمكمات الى  مستكل متكامؿ كتحسيف اد

 النظـ مف حيث المعالجو كاساليب التخزيف كدرجة تناسؽ المعمكمات فيما بينيا. 
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كىـ الافراد الذيف يقكمكف باجراء الاستخدامات التطبيقيو لنظـ  Usersط/ مستخدمكف 
المعمكمات الجغرافيو فى مجالاتيـ المختمفو كىـ المستفيدكف بنتائج النظـ فى المؤسسات 

 لمعاىد التعميميو .الحككميو ك الشركات ك ا

 كيمزـ كؿ مف الافراد السابقيف متطمبات تاىيميو خاصو تتركز فى المكضكعات الاتيو : 

تاىيؿ فى مجاؿ تقنيات الحاسب كما يتعمؽ بيا مف نظـ الحاسب كىندسة البرمجيات  -
 ك اليندسو الالكتركنيو ك البرمجو . 

 تأىيؿ فى مجاؿ اعداد قكاعد المعمكمات الجغرافيو . -

ىيؿ فى طرؽ ككسائؿ الاستخدامات التطبيقيو لنظـ المعمكمات الجغرافيو فى تا -
 المجالات المختمفو.

كيعتمد حجـ كمدة التأىيؿ عمى خمفية الافراد فى مجاؿ تقنيات الحاسب الآلى كعمى  
 خمفيتيـ الجغرافيو كتعتمد خطة تأىيؿ الأفراد عمى ثلبث مستكيات تعميميو: 

يث يتـ تأىيؿ الافراد فى المكضكعات المذككره اعلبه بحيث ح -: أ/ المستكل الاساسى
 يتحقؽ لدييـ كيفية التعامؿ مع النظـ ك الاستفاده منيا كؿُ فى مجالو. 

كىك المستكل الذل بدأ منذ الاعتماد الذاتى للبفراد فى  ب/ المستكل التأىيمى المستمر
لتكجييات المستمره كتقييـ استخداـ النظـ كما يتعمؽ بذلؾ مف اكتساب لمخبرات لاعطاء ا

النتائج كعقد ندكات تدريبيو لتصحيح الاخطاءالتى قد تحدث فى سياؽ العمؿ ك المشاركو 
 فى المؤتمرات ك الندكات التخصصيو كتبادؿ الخبرات لمكصكؿ الى المستكل المناسب .

فية ىك المستكل الذل يصؿ فيو الافراد الى اتقاف جكانب النظـ ككي ج/ المستكل المتطكر
اجراء تصميمات لنظـ خاصو كمف اىـ دعائـ التاىيؿ فى ىذا المستكل ىك اكتساب خبره 
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مستمره اثناء استخداـ النظـ كاجراءمقارنات تنفيذيو بيف النظـ المختمفو بتحديد نقاط العجز 
  1ك التغمب عمى مسبباتيا 

 -رافيو :تقييـ مككنات الحاسب الآلى ك البرامج التطبيقيو لنظـ المعمكمات الجغ

تخضع عممية اختيار انسب مككنات الحاسب الآلى لدراسو تقيميو لانكاعيا المتاحو 
بالاسكاؽ ك التعرؼ عمى امكانياتيا المختمفو كىذه الميمو تشكؿ عائقان كبيران لدل الذيف تقؿ 
خبرتيـ التسكيقيو ك الفنيو فى مجاؿ الحاسب فعميو مف الضركرل الاعتماد عمى استماره 

( تغطى استفسارات تصنيفيو حكؿ تقييـ المكاصفات 8ككنات الحاسب الآلى )جدكؿ لتقيـ م
العامو لمجياز كتقييـ امكانية ادخاؿ المعمكمات كاجيزة الاخراج كتخزيف المعمكمات كتقييـ 

 اسعار مككنات الحاسب كنكع نظـ المعمكمات الجغرافيو .

امج التطبيقيو لمحاسب المستخدـ فى كفيما يخص البرامج التطبيقيو فاِف اختيار انسب البر  
مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو يعتبر معضمو كبيره فقد امتلبءت الاسكاؽ باكثر مف 
مأتيف نظاـ مختمؼ تتفاكت فى درجة افادتيا كفى درجة التركيز عمى احتكائيا لمكظائؼ 

استمارة تقييـ التحميميو لمبيانات المكانيو ك الكميو.لذا مف المفيد جدنا الاعتماد عمى 
(تحتكل عمى الجكانب التقيميو الضركريو مثؿ تقييـ المكاصفات العامو لمنظاـ 9)جدكؿ

كتقييـ متطمبات البرامج ككسائؿ ادخاؿ المعمكمات ككظائؼ استيراد ك تصدير ممفات 
معمكماتيو كتقييـ نكعية المعمكمات التى تتعامؿ معيا نظـ المعمكمات الجغرافيو كتقييـ 

لتخزيف لمبيانات ك امكانيات استعادة ك كتنقيح المعمكمات ك امكانية التكبير ك امكانية ا
التصغير ك التعامؿ مع مقياس الرسـ ك امكانية كجكد مساقط لمخرائط . كتقييـ امكانية 
معالجة كتحميؿ البيانات كامكانية عرض ك اخراج البيانات كذلؾ يمكف الاستعانة باستمارة 

ت النمكذجيو النمصغرة التى تتطبؽ في المجالات المختمفو التقيـ لتقيي المشركعا

                                                           
1

 326-323المرجع نفسه ص ص  
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( ك التى عادة مايتطمب ادخاليامخطط زمنى محدد لمراحؿ الادخاؿ  كالتى 02)جدكؿ
تشمؿ جمع كادخاؿ كمعالجو كتنقيح المعمكمات كتحميؿ البيانات كمف ثـ تقييـ النتائج 

 ( 00)جدكؿ 1كادخاؿ التعديلبت كتحديث كتطكير المشركع 
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 نظـ المعمكمات الجغرافية في حقؿ الآثار
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 المبحث الأكؿ  تاريخ نظـ المعمكمات الجغرافيو في عمـ الاثار 

 المبحث الثاني  تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافيو في الحقؿ الاثارل

 الجغرافيو. المبحث الثالث انجاز الخريطو الاثرية بكاسطة نظـ المعمكمات
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 -مقدمو :

تعد نظـ المعمكمات الجغرافية مف كسائؿ تخزيف كتحميؿ كعرض البيانات الفضائية 
كقد استخدميا الجغرافيكف لاغراض ادارة المصادر، كقد احدثت تطبيقات نظـ 

رؽ مختمفو. كقد تبنتيا عدد مف الانظمو المعمكمات الجغرافيو ثكره فى عدة انظمو بط
 ابكر مف الاخرل.

كفى مجاؿ الآثار بالكاد كصمت نظـ المعمكمات الجغرافيو نياية مرحمة التجريب 
بالرغـ مف انو استخدمت بحذر فى بداية الثمانينيات الا اف استخداميا فى الحاضر 

كمستخدميف لنظـ  آثارل حكؿ العالـ 922شيد  زياده كبيره .  كقد سجؿ اكثر مف 
المعمكمات الجغرافيو بكاسطة برنامج احصاء قاعدة بيانات مستخدمى نظـ المعمكمات 

ك اياف جكنسكف  PaulMillerالجغرافيو الاثاريكف الذل طكر بكاسطة باكؿ ميمر 
Eian Johnson  كمف المؤكد اف العدد الاف اكبر مف ىذا  0992فى عاـ

 الاحصاء.

ى استخدـ نظـ المعمكمات الجغرافيو بطرؽ مختمفو اف عمـ الآثار نظاـ فضائ
كمتنكعو. فى ابسط مستكل استخدمت نظـ المعمكمات الجغرافيو لادارة قاعدة بيانات 
لمسجلبت الاثاريو مع ميزه اضافيو لككنيا قادره عمى انتاج خرائط سريعو، كاستخدمت 

خدـ لمتنبؤ كمعرفة نظـ المعمكمات الجغرافيو فى ادارة المصادر الثقافيو ككذلؾ تست
مكاقع المكاقع الآثاريو معتمده عمى نمكذج احصائى يعتمد عمى مكاقع اثاريو  معمكمو 
المكاقع مسبقا. كايضان تستخدـ فى تتبع التغير التتابعى فى استخداـ الاراضى 
كككسيمو لمتحميؿ الداخمى لممكاقع كاف لـ يكف ىذا الاستخداـ محبذنا مثؿ الاستخدامات 

 الاخرل .
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 المبحث الأكؿ: 

 تاريخ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى عمـ الآثار

صكرت  0933استخدـ عمـ الآثار العديد مف التقنيات فى الماضى، فمنذ عاـ  
مثؿ استخداـ  المكاقع الاثرية بالاستفادة مف مخططات الحرب العالمية الاكلى

يمكف أف يركب مع الاستشعار عف بعد الذل ىك الاف عامؿ عادل في النظاـ كالذل 
 نظـ المعمكمات الجغرافية مف أجؿ مقدرة تحميؿ اكبر.

كقد كاف تركيز الآثارييف حتى القرف الماضى عمى المكقع المفرد الا انو بعد تطكر  
تقنيات التصكير الجكل ك الاستشعار عف بعد كضح للآثارييف اف المنظر الكامؿ 

اممة كتحديد المكاقع داخميا كعمؿ مطمكب كاصبح بامكاف الآثارييف دراسة اقاليـ ك
 .1 الخرائط ليا ككؿ ذلؾ بمساعدة الكسائؿ الفضائية

كقد جمبت تقنيو الاستشعار عف بعد العديد مف الفكائد الآثار كىى كسيمو فعالو  
لممقارنو بيف فكائد الصكر المأخكذه   0999فقد اثبتت دراسة اجريت عاـ لممسح 

% 99% مف الجيد ك66د بكاسطة الاقمار يكفربالطائرات كبيف الاستشعار عف بع
 .2مف التكمفة

                                                           
1 Renfrew- Colin , Paul  Bahn  Thames and Hudson  

Archaeology Theories .Methods . and Practice, Thames and Hudson .ltd . London 1991 

Reprinted 1993.P 100  

2 Jun- Yuan Jia, liao Chun  fa . 

Selected Papers on Space Science Education Remote Sensing and Small Settalites 

1998,Space Technology Application 

 office for Outer Space Affairs .United NationOffice .at .Vienna.27 Ferbuary1981 .P3 
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كتفيد تقنيو الاستشعار عف بعد في مسح مساحات كاسعو في الارض لمعرفة 
التغيرات في تركيبة التربو التى قد تككف اكجدت نتيجو لمسمكؾ البشرل كىى طريقو 

اريكف مدخؿ ليا سريعو لمسح الحقكؿ الغير آمنو اك المكاقع الميدده التى لا يجد الآث
نسبة لمظركؼ السياسيو اكغيرىا.كاستخدـ الاستشعار عف بعد في الآثار لكشؼ 
المكاقع المغمكره تحت الارض ك المكاقع الظاىره في اكربا كتسجيؿ الكتابات 
التصكريو لمينكد الحمر في امريكا ك الكشؼ عف مكاقع ك انقاض تحت اراضى 

اؿ فرنسا كعف مدينة ركمانيو في انجمترا مزركعو كعف حكالى الؼ منزؿ ركمانى شم
ك استخدـ في تحديد مكاقع اطلبؿ المايا في الادغاؿ كفى استكشاؼ ىرـ خكفك في 

 . 1مصر 

 مثؿ الاستشعار عف بعد جمب نظـ المعمكمات الجغرافيو منافع عديده لعمـ الآثار
 -مثؿ:

نظـ تحديث كتصحيح البيانات الذل كاف في كقت ما  بطئ كمكمؼ بكاسطة  -
 المعمكمات الجغرافيو اصبح اسرع كاكثر كفاءه .

 باستخداـ التقنيو  القياس يمكف اف يتـ في ثكانى.   -

مقارنات تعقيدات المبانى التى يمكف اف تحد فقط بالخياؿ )التصكير( اصبحت  -
 متاحو فى مقدار معقكؿ مف الزمف .

 0989-0982الفترة بيف عامي  GIS in Archيعكد أكؿ استخداـ منظـ لكممة 
كقبميا فى  فى السبعينات  كاف مدراءادارات المصادر الثقافيو راغبيف فى الادكات 

ك  ، التى تساعد فى مسح مقدار شاسع  بكاسطة التحكـ المركزل فى الارض .
                                                           

 فاركؽ -الباز 1

 96ص،1981مارس  96مجمة المجاؿ العدد -مقاؿ مصر كمككؾ الفضاء، 
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التطبيؽ الذل كاف كاثقان مف جعؿ نظـ المعمكمات الجغرافيو اداة رئيسيو فى حقؿ 
 الآثار ىك النمكذج التنبؤل .

اصبحت البيانات  كحكؿ عمـ الآثار اىتمامو كتركيزه مف المكقع الى الصكره  كقد
متاحو اكثر لمقراءه ك التحميؿ الفكرل كاصبح ىنالؾ اكثر مف دافع لاستعماؿ نمكذج 
تنبؤل آلى كاصبح الكمبيكتر اداة مفضمو لانشاء النمكذج الاحصائى الذل اصبح 

 تيار رئيسى  فى عمـ الآثار .  

 Parametersكذج التنبؤل فى انشاء علبقو سببيو بيف البيئو الحقيقيو يبحث النم
كبيف مكاقع المكاقع الاثاريو المعركفو مسبقان . كيعمؿ عمى بناء نمكذج احصائى 
مؤسس كمعتمد عمى ىذه العلبقو . كقد طبؽ النمكذج عمى الاراضى غير الممسكحو 

كذج التنبؤل شعبيو ضخمو فى كساعد فى حفظ الكقت كتقميؿ العمالو، كقد كسب النم
النصؼ الثانى مف الثمانينات فى القرف الماضى. كما انتشرت الطرؽ الاحصائيو 

( ك اجزاء الحاسب الصمبو (Soft Wareبصكره افضؿ كاصبحت برامج الحاسب 
Hard Ware  . اكثر مقدره كفاعميو 

ا فى تكسع استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافيو ليس فى مجتمع الآثار فقط   بؿ ايضن
العمكـ الاجتماعيو  بصكره جيده. كليس مثؿ بعض التقنيات  تعتبر نظـ المعمكمات 
الجغرافيو اكثر مف اداة فالبعض يعتبرىا ثكره فيما يخص  اعتقادنا عف الفضاء ك  

 لمتغير فى  طريقة دراسة سمكؾ الانساف المكانى . Catalystالحيز  ككاتالكج 

نات المرتبطو الى عمـ الاثار اثرت فى النظاـ بتغيير طريقة فعندما ادخمت قاعدة البيا
جمع البيانات ، كانكاع كطبيعة الاسئمو التى نسأؿ عنيا، كفكؽ كؿ ذلؾ ك الأىـ  

 التصميـ التصكرل لمحفريات الاثريو .
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كلما اف كاف النمكذج التنبؤل عامؿ مؤثر فى تطكير نظـ المعمكمات الجغرافيو فى 
 لمناسب تعريفو كتكضيح دكره فى عمـ الاثار. الآثار  اصبح مف ا

كبما اف عمـ الآثار تحكؿ مف  المرحمة الكصفيو الى المرحمو التحميميو اصبح 
 النمكذج التنبؤل ىاـ.

النمكذج الآثارل بانو تمثيؿ جزئى لمنظريو كقد شكؿ بطريقو  Vooripsعرؼ فكربس 
 .بيانات تمكف الاثاريكف مف اختبار النظريو بكسائؿ تجريب اال

التنبؤ بانو ضركرل كىاـ لمنيج العممى  فعندما تكجد  Warrenكما كصؼ كارف 
انماط جديده فى سياؽ محدد فاف الفرضيات تشكؿ لتكضيح ك شرح ىذه الانماط، ك 

 النماذج ك المكديلبت تبنى فى سياقات اخرل لاختبار الفرضيات . 

 التنبؤل الاثارل: النماذج الاحصائيو المستخدمو فى النمكذج  كمف اىـ

 (نمكذج الارتداد الخطى 0)

 ( نمكذج الارتداد المركب3)

 1( نمكذج الارتداد المكجستى 2)

 

 

                                                           
1 Gourad-khalid 

GIS In Archaeology, M.S.C Thesis 1998  in (http/mcmc web . er. Usgs . gov/sdts/ Standard . html ) PP 13-14 
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 المبحث الثاني:

 تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافيو فى الحقؿ الآثارل
صارت استخدامات نظـ المعمكمات الجغرافية في الاثار فى تزايد خاصة فى الدكؿ المتقدمة 

ظـ المعمكمات الجغرافية عدة برامج يتـ الاستفادة منيا فى الإدارة كالمعالجة حيث تكفر ن
لمبيانات كتخزينيا،  فبدلان مف التعامؿ مع بيانات ككثائؽ كرقية كثيرة يمكف كضع ىذه 
الكثائؽ في ارشيؼ رقمي يدار بنظـ المعمكمات الجغرافية. كبعدما سمحت بو ىذه النظـ مف 

جة كالاستعلبـ بطريقة عصرية لـ يعد ىنالؾ مبرر بأف يستمر أم عمميات التحديث كالمعال
قسـ أك إدارة للآثار في التعامؿ مع ىذه الكثائؽ كالبيانات بالطرؽ التقميدية فبجانب 
دارة كمعالجة لمبيانات كتخزينيا يمكف الاستفادة مف نظـ  استخداميا فى عممية الارشفة كا 

ففي التحميؿ، يمكف تطبيؽ النمذجة التنبؤية بالمكاقع المعمكمات الجغرافية فى عدة تطبيقات  
الأثرية قبؿ بدء الحفر. فيمكف تحديد العكامؿ البشرية كالطبيعية التي يمكف أف تؤثر عمى 
نشاط الانساف في عصر محدد ثـ نحكؿ ىذه العكامؿ في شكؿ طبقات، كاجراء النمذجة. 

ثـ تجميع البيانات كالمعمكمات  فالمتخصص يبدأ عممو مف المكتب بدراسة العصر المعني
ثـ النمذجة ثـ يتحقؽ مف صحة نمكذجو عمى الميداف، فالناتج ىك خريطة تنبؤية للؤماكف 
الأثرية المحتممة. فيبدأ الحفر في ىذه المناطؽ كىك عمى درجة مقبكلة أك عالية مف 

مختارة بطريقة  الاحتمالية بأنو في المكاف المناسب. فإذا كجد مف الحفر في مكانيف أك اكثر
ذا لـ  عشكائية أنو تـ العثكر فعلبن عمى آثار، فإنو قد يعتمد النمكذج كيستمر في الحفر، كا 
يجد الآماكف المطمكبة فيمكنو أف يغير في النمكذج كيعيد حسابات دراستو ،ىذا بالاضافة 

                   1 لمقدرات التحميمية الأخرل المتعمقة بالجكار كالتحميؿ الاحصائي كغيرىا
                    .                 

                                                           
1

 http://www.gisclub.net/vb/showthread.php?t=640[/align]    
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صار الادب الاثارل ممئ بامثمة استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى الاثار كاىـ اربعو 
 تطبيقات ليذه التقنيو فى الآثار:

 النمكذج التنبؤل الاثارل . (0)

 محاكاة تغيرات الماضى. (3)

 التحميؿ الداخمى لممكقع . (2)

 ت .ادارة قاعدة البيانا (4)

احد امثمة استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى تنفيذ النمكذج التنبؤل الاثارل تـ فى 
كزارة اكنتاريك لممصادر الثقافيو حيث نفذ مشركع بحث استمر لمدة ثلبثو اعكاـ 
استخدـ لمتنبؤ باشكاؿ الارض التى يبدك انيا تحكل مكاقع اثريو. ك استخدـ المشركع 

ثاريو معمكمو كذلؾ مف اجؿ انجاح النمكذج المستخدـ فى قاعدة بيانات بمكاقع ا
% مف المكاقع الاثريو فى النمكذج المكاقع الاثريو المكجكده 79المشركع، كقد طابقت 

  1         .    فى قاعدة البينات

 Tellالمثاؿ الاخر ىك استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى مكقع تؿ العميرل  

Elumayri  مكاقع مف العصر الحجرل القديـ الى العصر الاسلبمى ك الذل يحكل
المتاخر كيحتكل عمى مراكز حضريو ك معسكرات صغيره. كيشمؿ الجزء الاكؿ مف 

يستخدـ  Environmental Probabilityالمشركع خمؽ نمكذج احتماليو مناخيو
خطكات النمكذج الارتدادل المكجستى مف اجؿ ايجاد مكاقع اضافيو اعتمادان عمى 

 لمكاقع المعمكمو. ا

                                                           
1

 http//www.modelling.pictorgraphics.com/ intro.htm  
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الجزء الثانى مف المشركع يشتمؿ عمى بناء نماذج تعريو اك تآكؿ مف اجؿ التعرؼ 
عمى نماذج الشده الزراعيو فى العصر الحديدل كيستخدـ المشركع معادلة فقداف 

المطكره بكاسطة خدمة Universal Soil loss Eqation (USLE)التربو العالميو 
ف اجؿ بناء نمكذج لامكانات اك تاثير التعريو كعلبقتيا م (USDA) البحكث الزراعيو

 بكجكد اك غياب المكاقع الاثريو. 

الجزء الثالث مف المشركع استخدـ نظـ المعمكمات الجغرافيو لاختبار تكزيع الخزؼ 
 داخؿ المكقع                 .

ده نسبو كقد استخدمت نظـ المعمكمات الجغرافيو ككسيمو فى ادارة المكاقع المتعد 
 . Hybrids mapsلسيكلة التحديث ك انتاج الخرائط المكلده 

ظمت نظـ المعمكمات الجغرافيو خيار العديدمف الآثارييف لحفظ آثار السجؿ الاثرل 
.كىنالؾ استخداـ لنظـ المعمكمات الجغرافيو يضرب بو المثؿ فى البحث بمنطقة 

فترة الباليك ستكسيف كىى عباره عف مكقع يعكد ل Olorgesailieاكلرغيسيمى 
Pleistocene  فى كينيا كقد نجحت الكسيمو فى تحكيؿ الانتباه ك التركيز مف المكقع

ككجزء مف تحديد تاثير قياـ المشركع المقترح لمقكات الى المنظر اك الصكره القريبو. 
الجكيو الامريكيو بمكنتانا استخدمت نظـ المعمكمات الجغرافيو لتطكير نمكذج تبنؤ 

ميؿ مربع شماؿ مكنتانا كاستخدمت تقنيات  8922ع المكاقع الاثريو في مساحة لتكزي
 الارتداد المكجستى في بناء النمكذج .

كبالاضافو الى استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافيو فى تحديد مكاقع المكاقع الاثريو  
ا فى محاكاة النشاطات القديمو. كقد استخدمت  يمكف استخدامو ايضن

Kathleen.M.Allen  نظـ المعمكمات الجغرلفيو لخمؽ نمكذج لشبكات التجاره بيف
  ـ ( 0792-ـ 0992السكاف الامريكاف ك الاكربيكف فى فترات تاريخيو مبكره  )
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كتحتكل بيانات المشركع عمى خرائط لممياه كمكاقع السكاف المحمييف كمكاقع القلبع 
ى المشركع بكاسطة استخداـ اجريت التحميلبت فالاكربيو ك المحطات التجاريو ،كقد 

 .Arc Infoنمكذج شبكة 

كبيانات لانشاء  Hydrology cowerageتغطيو  المياه  ZubRowكما استخدـ  
، 0802-0628نمكذج لتكزيع السكاف الاكربييف عبر كلاية نيك يكرؾ فى الفتره بيف 

مستكيات اظيرت الدراسو نماذج مختمفو لميجره كفقا لتنكع الاكضاع الاكليو كاختلبؼ 
المعكقات . كقد ساعدت النماذج كسمحت لممؤلؼ بالقاء المزيد مف الضكء عمى 
عممية كضع الحدكد كفى الكصكؿ  لمعرفو عميقو اك فيـ افضؿ لمعكامؿ المؤثره فى 

 3222اليجره ، كاخيران دراسة تغيرات نماذج الاستيطاف كاستخداـ الارض لاكثر مف 
 لعصر الحديث .عاـ تبدأ مف العصر الحديدل الى ا

فى فرنسا استخدمت امكانيات نماذج نظـ المعمكمات الجغرافيو فى مشركع كادل نير                 
حيث استخدمت بيانات استخداـ  Burgandyفى بكرقندل  Arrouxارككس 

كذلؾ 0973مع بيانات مبكره لنفس القمر تعكد  لعاـ  SPOTالاراضى الحديثو لمقمر 
ت متتابعو فى الصكر. كقد استخدمت حزمة نظـ المعمكمات مف اجؿ اجراء دراسا

 Optimum routingsلتؤدل الى تحميلبت شممت  خط الرؤيو  Grassالجغرافيو 
استخداـ نظـ المعمكمات  . Three image displaysكالعرضى ثلبثى الابعاد 

ف الجغرافيو فى التحميؿ الداخمى لممكقع لـ يعجب مستخدمى التطبيقات الاخرل لا
معظـ حزـ نظـ المعمكمات الجغرافيو تصاحبيا مصاعب فى تكجيو كادارة المعمكمات 

 . 1المتعدده ك الكبيرة الحجـ 

                                                           
1

   Op cit  P P15-17 
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 المبحث الثالث: 

 إنجاز الخريطو الاثريو بكاسطة نظـ المعمكمات الجغرافية

 -رقميو:الخريطو الكيفية صناعة 

لتى تعرض الظكاىر تعتمد نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى مجمكعو مف الخرائط ا
المختمفو كعلبقتيا مع بعضيا عمى سطح الارض كيمكف اف تركب ىذه الخرائط 

 . 1كتستخدـ كنكافذ داخؿ قاعدة البيانات كذلؾ لدعـ الاستفسارات كتحميؿ المعمكمات

مثؿ الخريطو العاديو الخريطو الرقميو المكضكعو بكاسطة نظـ المعمكمات الجغرافيو  
ساحات تمثؿ الملبمح فى الخريطو مثؿ المدف كخطكط تمثؿ مككنو مف نقاط ك  م

الطرؽ ك  مساحات صغيره تمثؿ البحيرات . ك الاختلبؼ بيف الخريطتيف فى اف 
المعمكمات تأتى لمرقميو مف قاعدة بيانات ك  تظير فقط عندما يرغب المستخدـ فى 

ط مثلبن كـ يبمغ اك الخ اظيارىا كتخزف قاعدة البيانات فى مكقع المساحو  اك النقطو
طكؿ الطريؽ كـ ىى مساحة البحيره ) ال معمكمات مكجكده فى طبقو فى الخريطو ( 
ك المستخدـ يدخؿ ك يخرج مف الطبقات كفقا لحاجتو  حيث تكجد المعمكمات فى 
الخريطو فى شكؿ طبقات فمثلبن طبقو تصنع لتمثؿ كؿ الطرؽ فى منطقو ك طبقو 

اخرل لممدف .كالسؤاؿ لماذا الطبقات ميمو. اف  اخرل لمبحيرات فى ذات المنطقو ك
افضمية نظـ المعمكمات الجغرافيو عمى الخريطو العاديو الكرقيو ىى المقدره عمى 
اختيار المعمكمات التى يحتاج المستخدـ لرؤيتيا كفقا لمغايو التى يريد الكصكؿ الييا 

2 . 
 

                                                           
1

. www.esri.com/soft ware/arc gis/ concepts/geovisualization.htmlhttp://   

2 GIS Is Mapping Software and so Much More .htm P/1of2/03/03/1425 

 

http://www.esri.com/soft%20ware/arc%20gis/%20concepts/geovisualization.html
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 -مراحؿ إنجاز الخريطو الاثريو:

 -المرحمو الاكلى :
باستخداـ البيانات الفضائيو كيتحصؿ عمى ىذه البيانات بكاسطة  صكر الاقمار تعنى 

 الصناعيو ك التى تكفر: 
 : أ/ صكر فضائيو

تعتمد فى انجازىا عمى المكجات الكيركمغناطيسيو ك ليذه المكجات عدة انكاع يتميز 
 كؿ نكع عف الاخر بمميزات خاصو فمثلب المكجات تحت الحمراء ك مكجات الرادار

امتار    02امتار فى 02تعطى تفاصيؿ ادؽ فى حدكد مساحات صغيره قد تصؿ الى 
فى دراسة ادؽ تفاصيؿ المكاقع الاثريو ، بعد الحصكؿ عمى الصكر الفضائيو يتـ 
تحديد اماكنيا فى خريطو بارقاـ ك مربعات فى الخريطو الجكيو لمقطر المراد عمؿ 

ائيو معالجو بكاسطة برامج خريطو اثريو لو ك يمكف الحصكؿ عمى صكر فض
 الحاسكب مف شركات متخصصو فى ىذا المجاؿ .

 -ب/ معمؿ معالجة الصكر الفضائيو :

كيجيز ىذا المعمؿ باجيزة كمبيكتر لتحميؿ الصكر الفضائيو ك تحكيميا الى معمكمات 
ثـ رسـ الخريطو لممكقع الاثرل  كيمكف  المعمؿ مف معالجة الصكر  الجكيو ك 

خرائط  يتـ كتابة كؿ التفاصيؿ الدقيقو عمييا كما تفيد الصكر الجكيو تحكيميا الى 
فى، مراقبة حدكد المكاقع الاثريو مف التعديات   ك،تسجيؿ جميع البيانات للبثار عمى 
سطح الارض ك عمؿ خرائط لممكاقع ك المناطؽ الاثريو بدقو عاليو تصؿ الى مقياس 

 .   02,222:  0رسـ 

 -ـ البيانات الفضائيو مف :ك يتككف معمؿ استخدا 

 /كحدة كمبيكتر مركزيو عالية الكفاءه  0
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 مف خلبليما يمكف القياـ بعمميات المعالجو  P.C/ عدد اثنيف كمبيكتر 3

 / طابعو لعمميات الطبع العاديو 2

 / كحدة رسـ الخرائط .  4

  -المرحمو الثانية: 

   مرحمة التصكير الجكل

داـ بيانات التصكير الجكل كتمزـ عمميات التصكير ك تعتمد ىذه المرحمو عمى استخ
 -الجكل لال مكقع اثرل الخطكات ك الكسائؿ التاليو :

 / تحديد المكقع الجغرافى لممك قع الاثرل  0

 /  اختيار نكع الكاميرات التصكير ك ذلؾ حسب كنكع المعمكمات المطمكبو 3

 / طائره لحمؿ الكاميرات 2

كر الجكيو كاستخداـ معمؿ المرحمو الاكلى بعد اضافة / معمؿ كمبيكتر لتحميؿ الص4
 بعض الاجيزه اللبزمة ليذه المرحمو .

ك تيدؼ عمميات التصكير الى الحصكؿ عمى معمكمات عف المكقع ك عمؿ خرائط 
لو كيتـ عادة قبؿ الشركع فى العمؿ اختيار نكع الكاميرات ك نكع المكجات المناسبو ، 

يا بالكمبيكتر بكاسطة برامج معينو  كفى مرحمة ك بعد اخذ الصكر تتـ معالجت
 .1المعالجو يتـ رسـ خريطو لممكقع ك كضع البيانات الخاصو بالمكقع 

                                                           
 سمير  –عبد الحميـ  1

استخداـ التقنيات  35-33ص استخداـ تقنيات التصكير الحديثو في تحديد المكاقع كانجاز الخرائط الاثريوكرقة بعنكاف 

،  1998الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
 .24-22ص ص 
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 -المرحمو الثالثو :
  التسجيؿ الارضى

تعتمد ىذه المرحمو عمى التسجيؿ الارضى  لمبيانات بكاسطة اجيزه خاصو ك فى  
  -الناتجو لانجاز اللآتى:ىذه المرحمو يتـ تحميؿ التسجيلبت ك البيانات 

 ا/ عمؿ خرائط اثريو تحت سطحية. 

 متر.  49ب/ معرفة ما بداخؿ الارض سكاءن كاف حفر اك فجكات حتى عمؽ 

 ج/  المساعده فى عمميات الحفائر ك الاسياـ فى تقميؿ تكمفتيا.

 ك يمزـ ىذه المرحمو اجيزه لقياس التسجيلبت الارضيو  منيا  

  (0)GPR    (3)Magnetic   (2)Gravity  

ك تعتمد طريقة عمؿ ىذه الاجيزه عمى ارساؿ مكجات كيركمغناطيسيو الى داخؿ 
طبقات الارض ك يتـ استقباؿ ارتداداتيا عمى شاشة لتعالج ك تفسر مف اجؿ 
استخراج المعمكمات كمعرفة    مابداخؿ الارض مف فراغات ك فجكات اك مكاد اك 

و الخ... ك تكجد انكاع مف ىذه الاجيزه تمكف مشغكلات معدنيو اك خشبيو اك حجري
 .  1مف رؤية ما بداخؿ الارض فى ثلبثو ابعاد عمى شاشة الجياز

 متطمبات العمؿ لاعداد الخريطة الاثرية الرقمية
  -: اكلان الأجيزة ك المعدات

 أجيزة حاسب آلى  02  

                                                                                                                                                                      
 

1
  29المرجع نفسه ص  



179 

 

  Colour Scannerماسح ضكئى ممكف  0

  Digitizerثلبثو محكلات رقميو   

  Colour Plotterراسـ آلى ممكف كاحد   

  Basestationمنيا جياز كاحد  G.P.Sاجيزه  6

 -: ثانينا حزـ البرامج

  PC/Erdas/Imagineحزمتا برامج  لتحميؿ صكر الاقمار الصناعيو  

 G.I.Sحزمتا برامج نظـ المعمكمات الجغرافيو 

 حزمتا برامج اكتككاد 

 كاحده  (2D-Studio)حزمة برامج 

 -: ثالثنا بيانات اضافية

 خرائط لتصنيفات التربة -

 خرائط جيمك جية -

 خرائط ىيدركلكجية  -

 بيانات مناخية -

 -: رابعنا المكارد البشريو

 خبراء اثار  -

 خبير نظـ معمكمات جغرافيو  -

 خبير استشعار عف بعد  -
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 مساحكف ك جامعى بيانات حقمية . -

 -: خامسنا التدريب

ريو داخؿ المشركع كؿُ حسب اختصاصو  ك حسب يتـ تدريب جميع الككادر البش
  -العمؿ الذل يؤديو فى المشركع كيحتكل البرنامج التدريبى عمى الدكرات الاتيو:

 فى رفع المكاقع الاثريو ك تجميع البيانات الحقميو  G.P.Sاستخداـ جياز اؿ  -

 مقدمة نظـ المعمكمات الجغرافيو ك نظـ الاستشعار عف بعد  -

 رقمى لمخرائطالتحكيؿ ال -

 .1المختمفة  G.I.Sتدريب عممى عمى برامج نظـ المعمكمات الجغرافيو  -

 -: المخرجات المتكقعة مف المشركع

يمكف تمخيص اىـ مخرجات المشركع فى نظاـ معمكمات جغرافى اثرل  يحقؽ ما 
  -يمى:

 / عرض لكؿ الطبقات الجغرافيو فكؽ بعضيا اك منفرده 0

 ت الارض ك الغطاء الارضى /انتاج خريطة استخداما3

                                                           
 محمد-الشيمى  1

 استخداـ ،32-25في تسجيؿ الاثار( ص  الاستفادة مف تقنية التصكير الخرائط الاثريو )التجربو المصريوكرقة بعنكاف 
التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 

  20ص ، 1998
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/ تحديد اتجاه التغيرات فى استخدامات الاراضى فى المناطؽ المحيطو بالمكاقع 2
 الاثريو 

/ عرض  المكاقع الاثريو فى طبقو كاحدة اك عدة طبقات طبقان لمتصنيؼ النكعى 4
 اك الزمنى 

 /تحديد نطاقات الحمايو حكؿ المكاقع الاثريو 9

 يـ لمتاثيرات البيئيو عمى المناطؽ الاثريو / المساعده فى عمؿ تقي6

 / طباعة خرائط اثريو كرقيو حسب الطمب 7

/ امكانية الاستفسار عف ال مكقع اثرل اك اثر بطرؽ متعدده ك عرض نتيجو 8
 فكريو لجميع البيانات  المريبطو بالمكقع الاثرل ك الاثر نفسو 

 نى الاثريو / عرض النماذج المجسمة لممتاحؼ ك المعابد ك المبا9

 / امكانية تحديث ك صيانة قكاعد البيانات الكصفيو ك الجغرافيو 02

 / استخراج تقارير فنيو تدعـ ىيئة الاثار 00

 . 1( Freewalk Throught)/  محاكاة زياره حره 03

 

 

 

 

                                                           
1

 23المرجع نفسه ص  



182 

 

 المبحث الرابع :   

 نماذج تطبيقية مف المحيط الإقميمي    
لجغرافية الحد المامكؿ خاصة فى حقؿ لـ تصؿ بعد تطبيقات نظـ المعمكمات ا

الاتار كذلؾ لظركؼ تاْخر معرفة كتبنى التقنية فى الكطف العربى ؛كلكف ىذا 
لايعيؽ اف ىنالؾ تجارب رائدة فى بعض الدكؿ العربية كاف ليا دكر فى ادخاؿ 

 كمف ىذه التجارب: ىذه التقنية كتطبيقيا فى مجاؿ الاثار

 الخرائط ك المخطكطات الاثريةالتجربة الفمسطينية فى  تكثيؽ 
 GISباستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية 

نظـ المعمكمات الجغرافيو  عباره عف ربط بيف خطكط كرمكز الخرائط ك 
مف جانب  Cordinatesالمعمكمات المؤرشفة مف جانب ك المحاكر الطبيعيو 

دأت كحدة اخر كقد انتشرت نظاـ المعمكمات الجغرافيو منذ بداية الثمانينات كب
 0996الخرائط فى كزارة التخطيط ك التعاكف الدكلى الفمسطينية تطبيقو منذ عاـ 

 كتقكـ بالتكازل مع عمميا بمساعدة دائرة الاثار فى عدة مجالات .

برامج ىندسيو اساسيو تحقؽ التكامؿ   GISتستخدـ نظـ المعمكمات الجغرافيو 
كىك برنامج يمكف  Autocad Systemالمعمكماتى المطمكب منيا نظاـ 

استخدامو فى رسـ خرائط  المكاقع الاثريو ك المخططات اليندسيو ك القطع 
الاثريو ك غير ذلؾ مف الرسكمات المطمكبو فى مجالات الاثار المختمفو حيث يتـ 

 تخزينيا لمتعامؿ معيا فى اطار برامج اخرل .

قكـ باعماؿ كىك يعمؿ فقط بكجكد النظاـ السابؽ كي ArcCad Systemك برنامج 
 ادخاؿ البيانات عمى ما رسمو الاكتككاد ك القياـ بتعريؼ اجزاء الرسـ 



183 

 

 فيك الذل يعمؿ ضمف برامج النكافذ Arcview Systemاما النظاـ الثالث 

Windows  حيف يقكـ باخراج ك تحميؿ ك عرض المعمكمات بصكرة خرائط ك جداكؿ
 .احصائيو ك بيانات مختمفو

بادخاؿ ال بيانات عمى صكر فتكغرافيو  GISاف يقكـ  الى جانب ما سبؽ يمكف 
عاديو اك ممكنو اك مخطكطات اكخرائط قديمو يتـ ادخاليا الى ذاكرة الجياز عف 

المتكفر باحجاـ مختمفو . كلقد استعانت دائرة الاثار بيذا   Scannerطريؽ الماسح 
لممبانى الجياز فى تكثيؽ المخططات اليندسيو التى نتجت عف المسح الاثرل 

التاريخيو التى تعكد لفترات اسلبميو متعاقبو فى مدينة غزة القديمو ك كذلؾ كضع ىذه 
المخططات فى مكاقعيا عمى المخطط العاـ لممدينو .  كذلؾ فقد اتفقت دائرة الاثار 
فى كزارة السياحو ك الاثار مع كحدة الخرائط فى كزارة التخطيط ك التعاكف الدكلى 

 . 1ثيؽ جميع الصكر الفكتغرافيو لممبانى التاريخيو التى تـ مسحيا الفمسطينيو عمى تك 

  التكثيؽ المحكسب لممبانى التاريخيو فى فمسطيف 

تزخر المدف ك القرل الفمسطينيو بكـ كبير مف المبانى الاثريو ك التاريخيو إلا انيا 
لقرل ك تتعرض لكثير مف التدمير ك اليدـ كقد قامت العديد مف المبادرات لتكثيؽ ا

المدف حفاظنا عمييا قاـ بيا اكاديميكف فمسطينيكف كقد قامت دائرة الاثار الفمسطينيو 
بتكثيؽ عدد مف المبانى القديمو في غزه بالرسـ ك التقرير ك الصكره  0999عاـ 

حسب اكلكيات القيمو التاريخيو ك الفنيو ك الاجتماعيو ليا ك قامت بانجاز مخطط 
ؿ عبد الفتاح عدد مف القرل ك المدف داخؿ الخط ليا، كما كثؽ  دكتكر كما

                                                           
 محمد -صادؽ 1

 استخداـ التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث ،91-81التجربو الفمسطينيو في استخداـ تقنيات حديثو كرقة بعنكاف  
 83-80، ص ص  1998مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 
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الاخضر، كما قاـ مركز المعمار الفمسطينى) ركاؽ( بانشاء سجؿ كطنى لممبانى 
 التاريخيو ك المكاقع  في فمسطيف. 

كقد حدد ىذا المركز عدة معايير يتـ بمكجبيا تصنيؼ المبانى التاريخيو ك تسجيميا  
ؾ ميدانيان ك قد تـ اجماؿ ىذه المعاير في نمكذج حسب الاكلكيو لمتعامؿ معيا بعد ذل

 صمـ ليذا الغرض .

 اىـ ما يشممو ىذا النمكذج  

 البيانات الفنيو  

 البيانات الاجتماعيو 

 البيانات الثقافيو  

 البيانات التاريخيو 

 البيانات الكصفيو  

 التكثيؽ الفكتغرافى 

 الجانب اليندسى  

ستعانو بشركات محميو لتصميـ برنامج يفى كلحكسبة ذلؾ قاـ قاـ المركز بالا
بالغرض يتضمف اعداد نمكذج متكامؿ لمتكثيؽ ك تسجيؿ معمكمات ضخمو تمكف 
العامميف في المركز مف التعامؿ معيا عند اعداد احصائيات كجداكؿ ك صمـ ايضا 

 ليناسب التطكر التقنى الحالى ك المعاير الدكليو في ىذا المجاؿ .

 -ف ثلبثو كحدات اساسيو ىى:يتككف ىذا النظاـ م
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كحدة ادخاؿ البيانات ك تسجيميا بطريقو تسمح بالاضافو اك الاختصار    -0
 مستقبلبن .

كحدة ادارة البيانات التى تسمح بالتعامؿ مع المعطيات المختمفو المخزنو  -3
المتضمنو التقريرك الرسـ ك الصكره ك معالجتيا كتصنيفيا ك استخلبص بيانات 

اك اعداد احصائيات عمى اساسيا ككضعيا في جداكؿ ليا علبقو بتاريخ  محدده منيا
الانشاء ك الطرز المعماريو ك الحالو المعماريو ك انظمة التخطيطات ك الاسقؼ ك 

 الممكيو كىكية انتقاؿ المبنى ك انجاز قائمو باكلكيات الصيانو . 

حتياجات ك اعطاء كحدة التقرير ك ميمتيا انجاز التقارير المعتدلو حسب الا - 2
اكامر لطباعة التقاريرك المخططات ك الصكر ك الجداكؿ لتستخدميا في المجاؿ 

 .1التنفيذل ك التعميمى كغيره 

 التجربة الاردنية:

 Jadisبرنامج مشركع معمكمات الاثار الأردنية المحكسبو 

ائرة بدأت الحاجو لاستخداـ تقنيات تكثيؽ حديثو بعدما تجمع لدل قسـ التسجيؿ فى د
الاثار العامو الاردنيو كـ ىائؿ مف المعمكمات يصعب التعامؿ معيا بالتقنيات القديمو 

بتنفيذ  (ACOR)بدأ المركز الامريكى للببحاث الشرقيو  0992التقميديو ك فى عاـ 
 (USAID)برعاية ىيئو  CRMالمرحمو الثانيو مف مشركع ادارة المصادر الثقافيو 

مج اعداد مشركع  برنامج معمكمات الاثار الاردنيو ككاف احد اىداؼ ىذا البرنا
كىك الأكؿ مف نكعو فى الشرؽ الاكسط كييدؼ الى تسجيؿ  (JADIS)المحكسبو 

جميع المكاقع الاثريو فى الاردف عف طريؽ الاستعانو برمكز كممئ بطاقات تدخؿ فى 
لاثاريو برنامج الكمبيكتر كيساعد قائمة المعمكمات المحكسبو فى حماية المكاقع ا
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كالتاريخيو فى حالة قياـ مشاريع تنميو تيددىا كما انيا معيف لمباحثيف لما تقدمو مف 
معمكمات متنكعو اضافو لاستفادة قسـ التسجيؿ مف ىذا البرنامج فى معرفة التقارير 
المنشكره ك المحفكظو لممكاقع الاثريو.كلعمؿ اكثر فائده استعيف بمرجع )بيمكغرافيا 

 .Jadisستعمؿ كقاعدة بيانات مع نظاـ الاردف( الذل ا

 -المراحؿ العمميو لممشركع :

 دراسة قاعدة المعمكمات ك اختيار صلبحية الرمكز المدخمو 

 دراسة البرنامج كمتطمبات الحاسب الالى  (0)

 الؼ بطاقو لادخاؿ الرمكز 32طباعة  (3)

تدريب مكظفى قسـ التسجيؿ عمى تحكيؿ معمكمات قسـ التسجيؿ الى  (2)
 بيـ عمى استعماؿ الحاسكب رمكز ك تدري

 تحضير برنامج المعمكمات المحكسبو  (4)

 فحص المعمكمات عف طريؽ الزيارات الميدانيو لممكاقع  (9)

 صيانة ك معالجة جياز الحاسكب ليكاكب تجدد المعمكمات المدخمو .   (6)

مكقع عمى قاعدة البيانات ك عدد المكاقع 02,222كقد سجؿ ىذا المشركع اكثر مف 
 بالنسبو لممكاقع الاثريو المكجكده  فى الاردف . ىذا نسبو ضئيمو

فى ادارة المكاقع الاثريو ك حمايتيا اتجيت دائرة الاثار  Jadisنسبة لنجاح الجاديس 
فى الدائرة حيث يتـ دمج  GISالعامو الأردنية الى تكسيع المشركع ك انشاء كحدة 

ك اليدؼ مف  Digitized Mapsقائمة المعمكمات المحكسبو ضمف خرائط رقميو 
ىذه الخطكه ىك اف تصبح قاعدة البيانات قادره عمى تحديد المكاقع الاثريو الميدده 
بالتدمير عمى خرائط تبيف مكاقع التكسع العمرانى ك الزراعى ك مف ثـ ربط البرنامج 
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المكجكده حاليان بالاردف  ك التى تتشترؾ بيا عددمف المؤسسات ك  GISمع شبكة 
كه تمكف دائرة الاثار مف ادارة مكاقعيا بشكؿ اكسع ك كفؽ الكزارات ك ىذه الخط

السياسات الآزمو لحماية المكاقع مف التدمير اضافو للبستفاده مف البرنامج ليتضمف 
  1معمكمات اكفى عف المكقع

 -تعميمات تعبئة استمارة المكقع :
 رقـ المكقع . (0)

 اسـ المكقع كيكتب باكثر مف لغو   (3)

 حداثى التربيعى . كىك النظاـ الا UTMمنطقة  (2)

 شرقنا   UTMاحداثيات    (4)

 شمالان  UTMإحداثيات  (9)

 حسابينا  UTMاحداثيات  (6)

 نقؿ أك اقتباس مف التقارير  UTMاحداثيات  (7)

 التربيع الفمسطينى حسابينا  (8)

 التربيع الفمسطينى نقؿ اك اقتباس عف التقارير المنشكرة  (9)

 التربيع الفمسطينى شرقنا  (02)

 التربيع الفمسطينى شمالان  (00)

                                                           
 قمر –فاخكرل   1

 تخداـ التقنيات الحديثة فى عمـاس ،81-63ص Jadisبرنامج مشركع معمكمات الاثار الاردنيو المحكسبو  كرقة بعنكاف
-62ص ص، 1998الاثار،ابحاث مؤتمر الاثار  كالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 

69. 
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  K737رقـ الخرائط ذات الرمز    (03)

 K737رقـ الخرائط الاخرل فى حالة عدـ استخداـ الخرائط  (02)

 مجمكعة الصكر الجكية (04)

 رقـ الصكر الجكية  (09)

 رقـ صكر الاقمار الصناعية  (06)

 حجـ المكقع )مساحتو(  (07)

 الارتفاع عف مستكل  سطح البحر  (08)

 نكع المكقع  (09)

 الفتره الزمنيو ك نكع الاستعماؿ  (32)

 فى المكقع الطبكغرا (30)

 حالة المكقع  (33)

 ( نكع العبث ك التدمير  32)   

 ( الجرد التصنيفى لممكقع 34)

 ( درجة التدمير الميدده لممكقع 39)

 ( المراجع 36)

 ( اسماء الاشخاص الذيف قامك بزيارة المكقع بيدؼ تسجيؿ المعمكمات 37)

 تاريخ زيارة المكقع   (38)

 اسـ الشخص الذل قاـ بممئ الاستماره  (39)
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 لاستماره تاريخ ممئ ا (22)

  1الملبحظات عف الاخطاء  (20)

 -: Jadisنظاـ قاعدة البيانات الاثريو 

نظمت البيانات التى تـ جمعيا ك ترميزىا فى برنامج قاعدة البيانات بطريقة 
تسيؿ ادخاؿ المعمكمات ك تقميؿ الاخطاء بالاضافو الى برمجيات بحث معقده 

 يتـ مف خلبليا الابلبغ عف المعمكمات المستعاده .

برنامج جاديس نظاـ برنامج قاـ بتصميمو ميندسكف اردنيكف مف المجمكعو 
الاستشاريو لمتنميو ك الاعمار بالتعاكف مع المركز الامريكى لمبحكث الشرقيو كىك 
نظاـ دقيؽ فعاؿ يقكـ بجمع شامؿ لممعمكمات الاثريو ك التاريخيو عف المكاقع كىك 

دد المغات المستعممو فى نظاـ نظاـ معمكمات متعدد المغات ك بجانب سمة تع
JADIS  فيك ايضان يحكل قائمة ممفات ك قكائـ اختيار ك تعميمات محدده بدقو

لتسييؿ عممية ادخاؿ المعمكمات فالمستخدـ الذل يقكـ بادخاؿ البيانات لايحتاج 
 يعرض دائما قائمو مف القيـ للبختيار منيا . JADISلادخاؿ ال رمكز حيث اف 

 -: DATAWARE HOUSE (JADISديس )مستكدع بيانات جا

يحتفظ  جاديس بمجمكعو مف المعمكمات حكؿ المكاقع الاثريو بعضيا مرمز ك 
بعضيا يبقى دكف ترميز عمى شكؿ قائمو مف المعمكمات الرئيسيو المتعمقو 

 بالمكاقع الاثريو .

 البيانات المرمزه  
 / اسـ المكقع 0

                                                           
1

 اماكف متفرقة نفسو المرجع 



191 

 

 (UTM)/ منطقو نظاـ احداثى التربيع العالمى 3

 / رقـ الخارطو 2

 / ارقاـ الصكر الجكيو كصكر الاقمار الصناعيو 4

 / مساحة المكقع 9

 / الحد الاقصى ك الادنى مف الارتفاع عف سطح البحر 6

 / الفترات التاريحيو لممكقع 7

 / نكع الاثر 8

 /المكقع الطبكغرافى لممكقع 9

 / حالة المكقع 02

 /نكع تدمير المكقع ك مستكل العبث 00

 /جرد تصنيفى لممكقع03

 / درجة خطكرة التدمير 02

 -: البيانات التى تبقى دكف ترميز

الملبحظات الحره التى يمكف اضافتيا لممكقع لاعطاء المزيد مف التكثيؽ  (0)
 لممكقع 

 مراجع البيمكغرافيا حيث يتـ حفظ اسـ المؤلؼ ك السنو ك الصفحات  (3)

سمسؿ لجميع المكاقع الاثريو بطريقو اكتكماتيكيو رقـ مت JADIS(   ينبثؽ مف 2)
 مككف مف ستو ارقاـ .
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 -مف عدة كحدات منيا : JADISكيتككف برنامج الجاديس  

 -كحدة تعريؼ الرمز :
يرمز كؿ البيانات الثابتو لممكقع كما ىك  JADISحتى يتـ ادخاؿ المعمكمات فاف 

 مبيف اعلبه.

ؿ قائمة اختيارات كمف خلبؿ ىذه الكحده يستطيع المستعمؿ تحديد رمكزه مف خلب
ا اف يغير اك يشطب ال  اخرل عمى الرمكز ك الكصؼ الثابت ليا ك يمكف ايضن

 رمز يتـ اختياره .

 -: كحدة ادخاؿ البيانات ك تعديميا

ىى كحدة ادخاؿ البيانات الرئيسيو لممكقع مف خلبليا يتـ ادخاؿ كؿ المعمكمات 
 المذككره اعلبه 

ز محدده لمبيانات عمى شكؿ قكائـ مختاره ك ايضا يستطيع المستعمؿ اختيار رمك 
ك تعرض التعميمات المرشده التى يجب ادخاليا فى كؿ حقؿ تعرض اسفؿ 
الشاشو ، ك عدة مفاتيح لكؿ كاحد منيا كظيفة محدده  يقكـ بيا كالشطب ك 

 التعديؿ ك الاختيار ك البحث عف البيانات .

 -: كحدة البحث ك الابلاغ عف البيانات

الى مشركع معمكمات المكقع باستعماؿ معايير مختمفو لمبحث عف يمكف الدخكؿ 
 البيانات .

فكؿ المكاقع التى تستكفى شركط البحث المحدده  سكؼ تدرج اماـ المستعمؿ  
عمى الشاشو ك يمكف لممستعمؿ اف يستخدـ عدة معايير لمبحث عف البيانات 

 كاسترجاعيا مثؿ: 



192 

 

احداثى -شرؽ ك غرب UTMع العالمى احداثى التربي-اسـ المكقع -رقـ المكقع 
الحد الاقصى للبرتفاع عف -مساحة المكقع -شرؽ كغرب  PGالتربيع الفمسطينى 

 -حالة المكقع -المكقع الطبكغرافى -الفتره التاريخيو -سطح البحر نكع الاثر 
 نكع التدمير .

كاقع  تككف نتيجة البحث التى تستكفى جميع المعاير المطمكبو عباره عف قكائـ بالم
ىذه القكائـ يمكف تصنيفيا حسب احداثياتيا العالميو ك الفمسطينيو اك رقـ المكقع 

 اك الترتيب اليجائى لممكقع. 

يمكف الحصكؿ عمى نسخو مف التقارير التى يتـ البحث عنيا بعدة اشكاؿ كما 
 ASCLLيمكف طباعتيا اك عرضيا عمى شاشة الحاسكب اك تحكؿ الى ممؼ 

لاضافو الى ماذكر اعلبه مف اساليب البحث فاف با DISKكيخزف عمى 
المعمكمات البيميكغرافيو يمكف الكصكؿ الييا باستعماؿ اسـ المؤلؼ ك السنة 

 كمعايير بحث ك تككف النتيجو عرض كؿ المكاقع العائده لمؤلؼ محدد .

 -الخصائص الفنيو لمبرنامج:

 Foxنات برنامج ( طكرت باستعماؿ  قاعدة بيا389نسخة) JADISيستخدـ برنامج 

Pro  كىك مصمـ لمعمؿ تحت نظاـ التشغيؿDos ( عمى الجياز 782نسخة )
Pontium133 (Mhzpc)  ك النظاـ مكزع عمى شكؿ ممؼ تنفيذل يجب اف
كيجب اف تدخؿ فى شكؿ   Hard Wareكمفاتيح Hard Diskيدخؿ الى   

 . 1مكازل عمى نفس الجياز حتى يتـ تشغيؿ البرنامج 
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 مصريو فى تسجيؿ الاثار بكاسطة الحاسب الآلىالتجربو ال  

عدد مف المراكز لتسجيؿ الاثار  0997انشأت ىيئة الآثار المصرية منذ العاـ 
الاسلبميو ك القبطيو ك الفرعكنيو  كقد اتبعت ىذه المراكز اساليب عمميو حديثو 

 -لتسجيؿ الاثار، ك تتـ عمميات التسجيؿ كالاتى :

 ثر المراد تسجيمو / تجميع صكر ك مناظر الا0

 /اعداد الخرائط البيانيو للبثر 3

 / التسجيؿ الفكتغرافى للبثر ك ما عميو مف نقكش 2

 /التسجيؿ الفكتغرامترل 4

 / رفع الاثر ىند سينا ك عمؿ خريطو تكضيحيو لو 9

 / نسخ النصكص المكجكده عمى الاثر 6

 / كتابة الكصؼ الاثرل  للبثر 7

 لمسجمو ك اعدادىا لمنشر ./ تنظيـ الماده العمميو ا8

كمع ظيكر المعمكمات ك تسارع التطكر فى الحسابات الالكتركنيو اتجو المجمس 
الاعمى للبثار بمصر لانشاء مركز لممعمكمات لتكظيؼ التكنمكجيا  المتاحو فى 
حفظ الاثار المصريو ك تدكيف المعمكمات ك تجميعيا ك فيرستيا ك تخزينيا عمى 

 د بيانات ليا كاعداد الخرائط الاثريو  .الحاسب ك انشاء قكاع

 -مشركع الخريطو)الرقمية( الاثريو المصريو :        
يعتبر المشركع مف المشاريع القكميو فى مصر كجاء تمبيو لمتطمبات مرحمة 

 -دخكؿ عصر العكلمو ك الاقمار الصناعيو ك يعتمد المشركع عمى :
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و بالمساحو فى القطر بمقياس  / الحصكؿ عمى خرائط حديثو مف الجيو المختص0
تحكل المعالـ الرئيسيو مف حدكد اداريو ك شبكة الطرؽ ك العمراف  39,222: 0

 ك الزراعو ك المعالـ الجيمكجيو ك يمكف الاستعانو بصكر الاقمار الصناعيو .

/ اعداد خرائط كرقيو حديثو مف ىيئو الاثار تحكل حدكد مناطؽ الاثار ك مكاقع 3
 المتاحؼ 

داد قاعدة بيانات تحكل جميع بيانات عناصر الخريطو  الاثريو فى / اع2
 صكرتيا الكرقيو .

 / تجييز غرفة تسجيؿ الخرائط بالتجييزات التاليو :4

  Net Workاجيزة حاسب آلى مف شبكة  02غرفو مكييفو مزكده بعدد ( أ)

 لقراءة الخرائط  A0ممكف بحجـ   Scanجياز  ( ب)

 و )ج(  برنامج تحكيؿ الخرائط الكرقي

 IBM Pisc 6,000)د( جياز حاسب 

 GIS,6,000)ق( برنامج نظـ المعمكمات الجغرافى 

 .GPS)ك( جياز تحديد المكاقع جغرافيان 

 / تدريب فريؽ عمى عمميات تسجيؿ الخرائط ك انشاء قكاعد البيانات .9  

 كيجب اف تشمؿ قاعدة البيانات المتكاممو ليذا المشركع : 

 قطر مف صكر الأقمار الصناعية ا/ خريطو رقميو كاممو لم

 ب/ مسح شامؿ لجميع المناطؽ الاثريو ك تحديد مكاقعيا الجغرافيو بدقو متناىيو
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 ج/ سجؿ كامؿ لكؿ منطقو اثريو 

 د/ حصر القطع الاثريو بكؿ منطقو 

 ق/تحديد الكتؿ السكانيو القريبو اك الكاقعة داخؿ الحرـ الاثرل 

 يو ك المناطؽ المحيطو بيا ك/ تحديد طبكغرافيا المناطؽ الاثر 

 ر/ تحديد المناطؽ الاثريو الميدده بارتفاع  المياه الجكفيو .

بالاضافة الى التسجيؿ الكامؿ لممنطقو الاثريو لابد مف تسجيؿ المكقع الجغرافى 
للبثر لما لو مف دلالات ك مؤشرات ك تاثير بالغ فى عمميات الحفر ك 

 . 1الاستكشاؼ ك التنقيب 

دخكؿ بالخريطو المصريو الى حيزالتنفيذ كاف لا بد مف تكظيؼ مف اجؿ ال 
 -عددمف التكنمكجيات الحديثو منيا:

ك  High  Resolution satelite  أ/ صكر الاقمار الصناعيو عالية الدقو  
الاساسيو  ىى احد المصادر الحديثو كغير المكمفو لبناء  الخريطو الرقميو

رئيسيو كما يسيؿ الحصكؿ عمييا فى شكؿ لممشركع ك بناء قاعدة البيانات ال
 مجسـ يمكف مف التعرؼ عمى طبكغرافيا المنطقو الاثريو.  

كىك نظاـ مستخدـ لتحديد المكقع الجغرافى لال  GPSب/ نظاـ تحديد المكاقع 
 منطقو بدقو بالغو 

                                                           
 محمد-الشيمى  1

 استخداـ ،32-25يو )التجربو المصريو في تسجيؿ الاثار( ص الاستفادة مف تقنية التصكير الخرائط الاثر كرقة بعنكاف 
التقنيات الحديثة فى عمـ الاثار ،ابحاث مؤتمر الاثاركالتراث الحضارل العربى الرابع عشر ، الطبعة الاكلى ،الشارقة ابريؿ 

 37-39، ص ص  1998
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ج/ نظـ المعمكمات الجغرافيو كىى مجمكعة برامج تربط المكقع الجغرافى للبثر 
 ات التفصيميو لو .مع البيان

د/ التصكير الرقمى المجسـ كىك نظاـ تصكير يعطى جميع قياسات الاثر فى    
ابعاده الثلبثيو كىك يستفيد مف الحاسكب فى تخزيف القياسات فى ممفات ك فى 

 الكاميرا كيساعد فى اعماؿ الترميـ ك الصيانو. 

ف خلبؿ بناء شبكو ىػ/ شبكة الحاسبات الاليو كيتـ  الاعتماد عمى الحاسبات م
ك شبكات فرعيو ك بناء ىيكؿ جديد لمحاسبات طبقنا لما تقتضيو ك  LANرئيسيو 

 تؤكده الدراسو الاكليو لممشركع. 

 -: فمسفة المشركع

تقكـ فمسفة المشركع عمى الاعتماد عمى التكنكلكجيا الحديثو ك المتكاممو فى بناء 
جميع الاثار المصريو ك اكؿ خريطو مصريو ك انشاء قاعدة بيانات حديثو ل

الاستفاده مف ىذه الخريطو فى بناء خطط حماية الاثار ك خطط تنقؿ الركاد بيف 
المكاقع الاثريو ك خطط البحث ك التنقيب  ك ذلؾ لِابراز أىمية المكقع ك المكضع 

 لاثار مصر. 

 -:اىمية المكقع

دـ الميتميف لممكقع الجغرافى للبثر العديد مف الدلالات ك المؤشرات التى تخ 
 بعمميات البحث ك التنقيب فى دفع خططيـ الاستكشافيو .

كما لممكقع الجغرافى اىميو اخرل فى تاثره ك تاثيره عمى البيئو المحيطو ك  
بالتالى يمكف المعاكنو فى بناء خطط حماية اثار جانبيو مف جانب ك خطط 

 حماية البيئو مف جانب اخر.
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 -: أىمية المكضع

ك الاىتماـ بتسجيؿ تفاصيمو  المرئيو ك المسمكعو ك المكتكبو ك  تتمثؿ فى الاثر
الاحتفاظ بكصؼ دقيؽ عف السيره الذاتيو للبثر مف المصادر المختمفو ك تسجيؿ 
كؿ ذلؾ عمى الحاسبات الآلية ك ربط سجؿ المكضع بسجؿ المكقع عمى الخريطو 

لآثار مصر فى الرقمية. كمف خلبؿ تمؾ الفمسفو يمكف اعادة الحياة مره اخرل 
ثكب جديد مف المعمكمات تنقميا نقمو حضاريو كما تستخدـ المعمكمات الاثريو فى 

  1بناء اكؿ خطو عمميو لمحفاظ عمى اثار مصر
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 الفصؿ الرابع
 

 

 أىـ المكاقع الأثرية في السكداف
 

 

 مقدمة                    

 المبحث الأكؿ: مكاقع ماقبؿ التاريخ
المبحث الثاني: مكاقع كرمة ك مكاقع الكجكد المصرم في       

 السكداف

 المبحث الثالث مكاقع فترات نبتة كمركم كمابعد مركم

 المبحث الرابع مكاقع العصر المسيحي

 المبحث الخامس: مكاقع الآثار الإسلامية في السكداف
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 المكاقع الاثرية في السكدافأىـ 
 مقدمة

الحضارم كتعدد كتنكع مكاقعو الأثرية كقد تـ اختيار عدد مف  عرؼ السكداف بثراءه
مكاقع الآثار السكدانية التى تمثؿ مختمؼ الفترات الحضارية كتـ جمع بيانات ىذه 
المكاقع مف معمكمات كتابية كصكر كخرائط كمخططات كصكر جكية  كمرئيات 

تخدمت تقنية استشعمر عف بعد كنماذج لما نشر حديثان عف بعض ىذه المكاقع كاس
نظـ المعمكمات الجغرافية لتحقيؽ تنظيـ عرض افضؿ لمبيانات المجمكعة عف المكاقع 
كحفظيا  بطريقة تسيؿ الحصكؿ عمى المعمكمة عند الطمب كذلؾ بالاستفادة مف 
ماتكفره التقنية مف امكانات كتستخدـ البيانات المجمكعة لتصميـ خريطة رقمية حتى 

قت فى ىذا المجاؿ نكاة لمخريطة الاثارية القكمية الرقمية تككف  اسكة بدكؿ كثيرة سب
كالتى يحتاج انجازىا لمتطمبات فنية كمادية كبيرة ، فى عدة مراحؿ تـ جمع البيانات 
كمعالجتيا بكاسطة التقنية كادراجيا ضمف الخريطة الرقمية  مع العمـ باماكنية اضافة 

حديث البيانات تبعان لتطكرات عمميات مكاقع جديدة اكبيانات جديدة خاصة بالمكاقع اكت
 البحث الأثارم كتمثؿ المكاقع التالية البيانات محؿ التطبيؽ.
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 الحقب التاريخية في السكداف

رغـ كجكد خلبؼ عمى التكاريخ الزمنية يمكف ايجاز أىـ المراحؿ التي مرت بيا الحضارة 
 -السكدانية في التسمسؿ التالي :

 ؽ.ـ2222-022222عصكر ماقبؿ التاريخ 

 ؽ.ـ2022-2822حضارة المجمكعة الأكلى

 ؽ.ـ3092-3342حضارة المجمكعة الثالثة

 ؽ.ـ0792-3222عيد الدكلة المصرية الكسطى

 ؽ.ـ0982-3222حضارة كرمة

 ؽ.ـ0022-0982عيد الدكلة المصرية الحديثة

 ؽ.ـ992-922عصر نبتة

 ـ292-ؽ.ـ 992عصر مركم 

 ـ622-222حضارة المجمكعة المجيكلة

 ـ0924-942العصر المسيحي

 ـ0830-0924العصر الاسلبمي )عيد الفكنج(

 ـ0889-0830العيد التركي

 ـ0898- 0889فترة الميدية

 ـ0996-0998فترة الاستعمار البريطاني  

 .1 0996الحكـ الكطني )الاستقلبؿ(

                                                           
 89، ص 2008 ،كالتكزيع،الخرطكـ لمنشر الأكاديمية الشريؼ مكتبة السياحة، في سكدانية دراسات  عمر صلاح الصادؽ، 1
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 المبحث الأكؿ:  

 مكاقع ماقبؿ التاريخ 

 ؽ.ـ(: 811-11111خكر أبك عنجة )       
مى بعد ثلبثة كيمك متر مف ممتقى خكرابكعنجة بنيرالنيؿ كيرجع لمعصر يقع ع

( أكؿ مف قاـ بالتنقيب J.A Arkell.الحجرم القديـ كيعتبرجكرج انتكني اركؿ )
ـ كقد عثر فيو مكتشفو اركؿ عمى ادكات 1944في ىذه المكقع في العاـ 

 .1ؽ ـ  12111حجرية أرخ ليا ماقبؿ 
 ؽ.ـ(: 611-8111مستشفى الخرطكـ ) 

كيقع ىذا داخؿ مستشفى الخرطكـ كيرجع إلى العصر الحجرم الكسيط كيطمؽ 
عميو حضارة الخرطكـ الباكرة ككاف نشاط الإنساف ذلؾ العصر جمع الثمار 
كصيد الأسماؾ كصنع الفخار غير المصقكؿ كألادكات الحجرية المصقكلة قاـ 

ؿ صنع لمفخار فى ـ.كيرجح اف اك 1949-1945بالتنقيب أيضان اركؿ في الفترة
 افريقيا تـ في ىذا المكقع.

يعتقد اركؿ اف انساف الخرطكـ القديمة سكف في بيئة رطبة معدؿ تساقط 
مؿ بالقرب مف الشاطي الرممي لمنيؿ الازرؽ  فى اككاخ مف  511الامطار فييا 

القش كالقصب كعثر فى المكقع عمى ادكات مثؿ السكاكيف الحجرية المصنكعة 
 . 2المثاقب كرؤؤس السياـ كالاىمة كالسنارات كالرماح العظميةمف الككارتز ك 

 ؽ.ـ(: 3511-6111الجيمي )
يرجع لمعصر الحجرم الحديث كيقع عند محطة سكة حديد الجيمي شماؿ 
الخرطكـ بحرم. ككجدت بالمكقع مقابر لفترات تاريخية متتابعة حتى الفترة 

                                                           
 خضر آدـ-عيسى 1

 7، ص 2114الأكلى،  تاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة 

2
 00المرجع نفسه ص 
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كالمكقع عبارة عف تؿ صناعي يختمؼ عف طبيعة المنطقة المحيطة  الإسلامية
 .1ـ بكاسطة بعثة إيطالية تابعة لجامعة ركما 1971بو كبدأ التنقيب فيو عاـ 

 ؽ.ـ(: 811-6111الشييناب ) 
كـ شماؿ  48كالذم يمثؿ العصر الحجرم الحديث كيقع غرب النيؿ عمى بعد  

ث أكدت أف سكاف المكقع صقمكا أدكاتيـ الحجرية كأدخمكا آلة امدرماف الأبحا
 ـ.1951-1949الأزميؿ القصير... كقاـ أيضان بالتنقيب اركؿ عاـ 

عثر اركؿ فى المكقع عمى اكاني فخارية اكثر تطكران عف تمؾ المكجكدة فى 
 .2مكقع الخرطكـ القديمة)فخار مصقكؿ كلامع( 

 كادم ىكر
ة الجبمية الكاقعة بيف اندم كجبؿ مرة كيمتقي بالنيؿ ينبع كادم ىكر فى المنطق

فيما بيف الجندليف الثالث كالرابع بالقرب مف دنقلب كقد كاف الكادم فى الماضي 
رافدان مف ركافد النيؿ كقد بدأت جامعة ككلكف استكشافيا الاثارم لممنطقة 

 مكقع تنتمي لفترات مختمفة  تشير 211ـ ككشفت عف مايزيد عمى 1981منذ
الى اقامة تمتد منذ الألؼ السادس قبؿ الميلبد كحتى الثانية قبؿ الميلبد.اشتير 
كادم ىكر ككاحد مف مكاقع العصر الحجرم الحديث الميمة كالدالة عمى 
حصكؿ تغير مناخي كبيركما كشؼ فى المنطقة عف مستكطنة عسكرية تعكد 

 .لعصر المممكة المصرية الحديثة كمركم فى مكقع قمعة ابكاحمد
 الصكر  

كمـ شماؿ مدينة   29مكقع عصر حجرم حديث بالقرب مف المدينة الممكية يبعد  
متر  X 90 076شندم ككيمكمتر كنصؼ مف ضفة النيؿ يشغؿ المكقع مساحة 

بكاسطة فريؽ قسـ الآثار جامعة الخرطكـ كمنذ  3224اكتشؼ المكقع فى مارس 
السطح كالحفريات الاختبارية مكاسـ عمؿ شممت نظافة  9ذلؾ التاريخ اجريت فيو 

                                                           
1

 www.tourism _locations_khartoum.htm 

2
 04المرجع السابق ص  

http://www.sudanway.sd/AlIslam_in_Sudan.htm
http://www.sudanway.sd/AlIslam_in_Sudan.htm


213 

 

يضـ المكقع ادكات حجرية شممت الشظايا كسر الانكية كالمكاشط كالقميؿ مف 
 .1الشفرات 

 "قرية كادم العرب      

كىي قرية سكنية تعكد لفترة ماقبؿ التاريخ مبنية مف الخشب كالطيف عمى شكؿ أككاخ 
كتمتد لحكالي عشرة كيمكمترات مزكدة بأسكار دفاعية يبمغ ارتفاع بعضيا ثمانية أمتار 

  .              2فى منطقة غنية بالرسكـ الصخرية التي تعكد لعصر ماقبؿ التاريخ

 الكدرك

كمـ شماؿ شرؽ الخرطكـ 08يقع شرؽ نير النيؿ بحكالي ستة كيمكمترات عمى بعد
بعثة جامعة كارسك  0973كىكيرجع لمعصر الحجرم الحديث تنقب بالمكقع منذ 

حيث عممت فيو لمدة خمسة مكاسـ   ككشفت التنقيبات عف اثار متنكعة  البكلندية
شممت الفخار كالادكات الحجرية كالعظمية بجانب اعداد كبيرة مف عظاـ الحيكنات 

%مف عظاـ الحيكنات تعكد 99كما كشؼ فى المكقع عف مقابر كقد اكدت الدراسة اف
ات كبيرة كعف حبكب لحيكانات مدجنة كما كشؼ عف حجارة طحنة مستيمكة بكمي

ممتصقة بجدراف الاكاني الفخارية كقد اعطت التكاريخ الكربكنية لعينات مف الاصداؼ 
   ؽ.ـ.9362ؽ.ـ ك9222ؽ.ـ ك2282ؽ.ـ ك 2202النيمية كالعظاـ عدة تكاريخ منيا 

 

 قمعة شناف

                                                           
1  Mustafa- Azhari 

Lithic Material from the late neolithic site  of es-sour,Central Sudan-(PP 2-7)-Sudan and Nubia- 

bulletin no17 -2013. p2 

2
  www.swissinfo.ch/ara/detail/content.html?cid 
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يقع المكقع فى الجزء الجنكبي الغربي مف مدينة شندم كىكيعكد لمعصر الحجرم 
جرت بو الييئة القكمية للآثار حفريات بقيادة صلبح عمر الصادؽ كما الحديث كا

 .  1تجرم بو جامعة شندم حفريات تدريبية لطلبب قسـ الآثار

كشفت الحفريات فى المكقع عف اثار مستكطنة بشرية  كمدافف كما يحكم المكقع  
 فى طبقاتو العميا اثار تعكد لمفترة الاسلبمية.

 خكر باىاف
في خكر باىاف جنكب الشلبؿ الاكؿ   كأقدـ مكاقع  17كـ الجبانة صنؼ نكرد ستر 

الفترة المبكرة مف عصر المجمكعة )أ ( حيث عثر عمى نكعيف مف الفخار النكع 
 2الاكؿ مرتبط بحضارة نقادة  الاكلى كالثاني فخار محمي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المبحث الثاني: 

                                                           
 عمر صلاح الصادؽ، 1
 48، ص  2008 ،ـكالتكزيع،الخرطك  لمنشر الأكاديمية الشريؼ السياحة، مكتبة في سكدانية دراسات 

 خضر آدـ-عيسى 2

 23، ص  2114الأكلى،  تاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة 
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 مكاقع كرمة ك مكاقع الكجكد المصرم في السكداف
 ػػػػةكػرم 

دنقلب كيتميز  كمـ شماؿ 115تقع كرمة عمى الضفة الشرقية لمنيؿ عمى بعد 
مدينة محصنة كمدافف ضخمة كمبنياف ضخماف مف الطكب المكقع بكجكد 

الأخضر يعرفاف بالدفكفة الغربية كالدفكفة الشرقية، تـ بناءىما في فترات مختمفة، 
.                                                         صكربدءان بالدكلة المصرية القديمة ، كما تلبىا مف ع  

ىذا بالإضافة إلى مدينة كرمة القديمة التي تتكسطيا الدفكفة كتضـ مساكف عامة 
الشعب كقصكر الحكاـ كمباني ادارية مف بينيا الككخ الكبير الذم شبيو بكنيو 

.                                  1ببيك السلبطيف الافارقة فى القركف الكسطى  

كتضـ كرمة مقابر تميزت  بحجارتيا السكداء كالبيضاء التى رصت فى شكؿ 
دكائر ضخمة تحدد مكاضع المقابر بمغ قطر بعض الدكائر كالتى تركت اثاران فى 

.        2متر كقد احتفظت ىذه المدافف بشكميا الى كقت قريب111طمي النيؿ   

يز كقد كشؼ مف خلبؿ الحفريات فى المكقع عف اشتيرت كرمة بفخارىا المم
كجكد افراف الفخار حيث تظير اثارىا بكضكح فكؽ سطح الارض عمى شكؿ 
رماد متصمب ككجدت ستة مف ىذه الافراف محتفظة بشكميا الاصمى بدرجة كبيرة 

.                               3فى مناطؽ  شماؿ شرؽ كجنكب غرب المدينة     

ربيةالدفكفة الغ  

 25الى 21ىي مبنى مستطيؿ الشكؿ مف الطكب المبف يتراكح عرض المبني بيف 
 17 35متران كابعاد الطكب المستخدـ فى البناء ىى  27الى 26متران كطكلو بيف  

امتار مف 4امتار راسيان كتؿ مف الخشب كضعت عمى بعد 5كيفصؿ بيف كؿ  12
يؽ كعمى الجانب الغربي مف بعضيا افقيان  كبني ىذا المبني عمى اساس غير عم

                                                           
  69المرجع نفسه ص 1

 اخركفك  عمي محمد حاكـ،احمد 2

 069، ص 1997،كالنشر لمطباعة الخرطكـ جامعة دار احمد، محمد الديف صلبح تقديـ .النكبة، مممكة كرمة

3
 333مرجع نفسه ص ال 
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البناء يكجد درج يقكد الى غرفة سميا رايزنر الذل نقب فى المكقع غرفة الحرس 
امتار كيجاكرىا عدد مف الغرؼ المبنية مف  8كىى ترتفع عف سطح الارض ب

الطيف كجد رايزنر فى المكقع  اختاـ ممكؾ مصرييف مف الاسرة السادسة كاختاـ 
ر كىذا ماقاده لاعتبار كرمة مستعمرة مصرية مف فترة حكـ اليكسكس لمص

أكمركز تجارم مصرم لكف ىذه النظرية لاقت عدة اعتراضات مف خلبؿ اثبات 
.                                                1محمية عادات كطقكس الدفف  

 

 الدفكفة الشرقية
الى اعمى  مبنى مككف مف غرفتيف مستطيمتيف تحكل الغرفة الشرقية سمـ يقكد

 41الى    31امتار كعرضو يتراكح بيف 11سقؼ المبنى ارتفاع المبنى الحالى 
متران  تعرض ىذا البناء المبنى مف الطكب الى التآكؿ بسبب الرياح كقد دلت 
انكاع الفخار التى عثر عمييا بالمكقع بالاضافة الى تكاريخ الكربكف المشع عمى 

كالذم شيد كالدفكفة الغربية تعديلبت  استمرارية كطكؿ استعماؿ ىذا المبني
متعاقبة كاستعماؿ متصؿ حتى بداية عصر الدكلة المصرية الحديثة  كتكرار 

  .  .                                   2الاستخداـ دليؿ عمى أىمية ىاذيف المبنييف

   استحكامات كرمة                                                          

كشفت الحفريات عف كجكد كتؿ خشبية ذات اقطار كبيرة فى الجزء الجنكبي مف  
الدفكفة تشير الى اف كرمة كانت محاطة بسياج لمحماية كشيد فى كقت لاحؽ 
سكر محصف حكلا المدينة يمكف تتبع اثاره عمى طكؿ المكقع كما يدؿ كجكد حفر 

لحماية البناء كفى  عمى الجانب الخارجي عمى كجكد سياج مف اعكاد الخشب
عصر كرمة الكسطى حفرت خنادؽ عمى طكؿ السكر عمقيا يتراكح بيف 

                                           . 3متر 15-11كعرضيامتار أ5ك3
                                                           

 خضر آدـ-عيسى 1

                           69ص .2114الأكلى،  تاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة 

2
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ثـ بعثة جامعة  1915الى  1913نقب فى ىذا المكقع اكلان رايزنر في الفترة مف 
          مازالت تكاصؿ اعماليا بالمكقع جنيفا للآثار بقيادة شارلس بكنيو كالتي 

   
 سػيسػػػػبي   

ميؿ، جنكبى كادل    181 دلقكي مكاجية منطقة فلمنيؿ تقع عمى الضفة الغربية  
كل منازؿ سيئة  تعكد لعيد الدكلة المصرية الحديثة تحمدينة حمفا. بالمكقع آثار 

الحفظ كمعبد ذكر ىذا المكقع عددمف الرحالة منيـ ىكسكنس فى كتابو رحمة الى 
 . 1اثيكبيا كىكلـ يزكر المكقع لكنو تحدث عنو ككايك فى كتابو رحمة الى مركم 

بكاسطة جمعية استكشاؼ  0928-0926اجريت حفريات فى المدينة فى الفترة بيف 
ك فيرماف  0927ف المكقع فى  بكاسطة بلبؾ ماف مصر كنشرت التقارير الاكلية ع

مفترضان اف المدينة لعبت دكران  3227كبدا العمؿ في المكقع مجددان منذ عاـ  0928
ميمان فى تنقيب الذىب فى النكبة كاف المعبد كالمدينة بنيا فى عصر اخناتكف كىنالؾ 

ممكة المصرية ادلةعمى اف ىنالؾ كجكد مصرم فى المكقع فى فترة سابقة لعصر الم
          .2الحديثة 

 

 

   

 صمب 

                                                                                                                                                                      

 024-022ص ص،  1997،كالنشر مطباعةل الخرطكـ جامعة دار احمد، محمد الديف صلبح تقديـ .النكبة، مممكة كرمة

1   H.W.Fairman  

Preliminary report on the excavations at Sesebi (Sudla) and Amarah west ,Anglo -

Egyptian sudan,1937-8.p 151    

2    Spence et al 

 Sesebi 2011-(PP 34-38)-Sudan and Nubia- bulletin no15 -2011.p34 

http://www.sudanway.sd/geography_rivers_NileRiver.htm
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كمـ  320صمب قرية صغيرة تقع عمى الضفة اليسرل)الغربية( لمنيؿ  عمى بعد 
جنكب مدينة كادم حمفا كيضـ المكقع  الأثرم بالإضافو لمقابر ترجع لفترات مختمفو  

ثالث لآمكف معبد يعكد لفترة الدكلة المصرية الحديثة شيده الممؾ المصرم امينكفيس ال
كيتككف معبد صمب  مف ممر عمى جانبيو تماثيؿ كيقكد الممر لباب المعبد كالذم 
يقؼ عمى جانبيو تماثاليف لصقر كيقكد المدخؿ لغرفة استقباؿ بعده باب كبير يدلؼ 
منو لمغرفة الاكلى كالتى تحيط بيا اعمدة ضخمة تعتبر مثالان جيدان لفف المعمار 

رفة برسكـ ىيركغمكفية كنقكش  ثـ تاتي غرفة ثالثة تختمؼ المصرم كتتزيف جدراف الغ
عمكدان  34اعمدتياعف الغرفة السابقة كىي تقكد لمغرفة الرابعة كتضـ ىذه الغرفة 

اجزاؤىا السفمى لاتزاؿ مكجكدة  حيث سجؿ عمييا اسماء البلبد التي امتد الييا نفكذ 
 .1امنكفيس الثالث في آسيا كافريقيا 

 بكىيف

ع كاحد مف المكاقع الغارقة بسبب انشاء السد العالي ككانت مدينة بكىيف ىذا المكق
امياؿ جنكب كادم 3التاريخية قبؿ اف تقضى عمييا مياه السد العالي تقع عمى بعد 

حمفا عمى الضفة الغربية لمنيؿ كانت احدل القلبع التى شيدىا فراعنة الاسرة الثانية 
حدكد الجنكبية لدكلتيـ كلمسيطرة عمى ؽ.ـ( لحماية ال 1778-1991عشر المصرية)

كمـ جنكب كادم حمفا(  61الطريؽ البرم كالنيرم بيف الشلبؿ الثاني كسمنة )عمى بعد
كمما زاد فى اىمية المكقع كقكعو شماؿ الشلبؿ الثاني عند نياية الجزء الصالح 

ت لمملبحة مف النيؿ  فكانت محطة اخيرة لممراكب التجارية المصرية مف ىنا اكتسب

                                                           
 الديف محمد نجـ -شريؼ   1

 21،صـ 1975( ،23-12الآثار فى المديرية الشمالية ،مجمة معيد التربية شندم،)ص ص
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ىذه المدينة اىميتيا كقد فطف حكاـ مصر لأىمية ىذا المكقع منذ عصر  المممكة 
 .1المصرية القديمة 

ك دلت الحفائر الاثرية  عمى كجكد مستكطنات مصرية خلبؿ عصر الاسرتيف الرابعة 
 .2كالخامسة فى مكقع بكىيف 

ادكا فقد المصريكف السيطرة عمى المدينة بسبب غزك اليكسكس لمصر لكنيـ اع 
ؽ.ـ( فى بداية الدكلة  1581الاستيلبء عمييا مجددان فى عصر الاسرة الثامنة عشر)

المصرية الحديثة  بعد طردىـ لميكسكس مف مصر فى ىذه المرة اعيد تشييد حصف 
المدينة كبنيت تحصينات جديدة تحيط بالمدينة تختمؼ عف التحصينات التي شيدت 

دىرت بكىيف كنمت نمكان كبيران خلبؿ ىذه فى عصر الدكلة المصرية الكسطى كقد اذ
الحقبة.كفى عصر تحتمس الاكؿ اعيد اختيار بكىيف مرة اخرل كمركز ادارم كاعيد 
بناء جدراف حصكنيا كقكيت اما السكر السفمى كالخندؽ  قد ردما كغطيا بطريؽ معبد 
مف المبف يمتؼ حكؿ البناء كمو  حتى اصبحت عمى شكؿ قمعة فى كسط حصكف 

كحفر خندؽ عرضو ستة امتار كعمقو متريف عمى شكؿ محيط طكلو ميؿ  جديدة 
متر 12كمف كرائو شيدت الجدراف  التى حكت المدينة الجديدة ككاف ارتفاع الجدرا ف 

امتار تتخمميا ابراج مستطيمة  كضمت الجدراف بكابة كبيرة ذات ممر 5كسمكيا 
 .3ف منحكت فى الصخر يعبر الخندؽ تعتبر المخؿ الرئيس لمحص

                                                           
1

 19المرجع نفسو ،ص  

 خضر آدـ-عيسى  2

 41ص ،2114الأكلى،  منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة تاريخ السكداف القديـ ، 

3
 (183-182،ص ص2118 إمرم) 
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يضـ المكقع الاثرم مباني عامة كمساكف لمجند ككرش لتجارة الذىب كمعبديف مف  
 1468-1491الحجر الرممي احدىما بني فى عيد الممكة المصرية حتشبسكت)

ؽ.ـ( كالذم شيد داخؿ اسكار الدكلة الكسطى عمى انقاض معبد قديـ شيبد المعبد 
ء المعبد فى عيد الممؾ تحتمس كقفان لحكرس كعمى جدرانو رسكـ ممكنة اعيد بنا

الثالث حيث ازيمت نقكش كاسماء حتشبسكت مف جدراف المعبد قامت ىيئة الآثار 
بنقؿ ىذا المعبد بعد كاعادت تشييده فى حديقة الآثار بمتحؼ السكداف  القكمي 

 .   1بمساعدة الميندس الالماني ىنكؿ 

 تمبس

فى الضفة الشرقية لمنيؿ  كيمكمترات شماؿ كرمة 9تقع قرية تمبس عمى مسافة 
عندبداية الشلبؿ الثالث كتعتبر المحاجر الرئيسية التى جمب منيا صخر الجرانيت 
الرمادم لصناعة التماثيؿ كالاعمدة كالقطع الاثرية خلبؿ عصر الممالؾ المصرية 

                                                      ..                 2كحتى العصر المركم
كىنالؾ ادلةعمى اف تحتمس الاكؿ بنى حصنان فى ىذا المكقع كقد ترؾ لكحة مكتكب 
فييا انو )تكغؿ فى كدياف لـ يعرفيا اجداده الممكيكف كلـ يرىا الذيف يمبسكف التيجاف 

 .3المذدكجة( 

                                                           
 نجـ الديف محمد -شريؼ    1

 19،صـ 1975( ،23-12الآثار فى المديرية الشمالية ،مجمة معيد التربية شندم،)ص ص  

 عمر صلاح الصادؽ،  2

  54ص ، 2008 ،كالتكزيع،الخرطكـ لمنشر الأكاديمية الشريؼ السياحة، مكتبة في سكدانية دراسات 

 إمرم ، ككلتر 3
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 سمنة

كمـ جنكب كادم حمفا كيمثؿ ىذا المكقع الحد  62تقع فى ارض الحجر عمى بعد 
دكلة المصرية الكسطى حيث عثر فيو عمى لكحة الحدكد التى اقاميا الجنكبي لم

سنكسرت الثالث كبنى ممكؾ الدكلةالمصرية الكسطى حصنيف بيذا المكقع لمتحكـ فى  
الطرؽ التجارية كحماية الحدكد كقد تـ تكزيع  الحصنيف عمى  الضفتيف الشرقية 

ة عشر في عصر المممكة كالغربية كاعيد استخداـ الحصكف فى عيد الاسرة الثامن
المصرية الحديثة حيث بني تحتمس الاكؿ فى كؿ مف الحصنيف معبدان مف المبف 
استبدلا فيما بعد بمعبديف مف الحجر الرممي فقد بني معبد سمنة غرب فى عيد 
تحتمس الثالث اما معبد سمنة شرؽ فبني فى عيد حتشبسكت كعدؿ فى عيد 

سبب تيديد  مياه السد العالي لممكقع  نقمت تحتمس الثالث كامينكفيس الثاني ، ب
مصمحة الآثار )انذاؾ( معبدم سمنة الى الخرطكـ حيث تمكنت مف اعادة بناءىما 

 .1فى حديقة الاثار بمتحؼ السكداف القكمي 

 صادنقػػػػػػػا

 كمـ مف كادل حمفا،عمى الضفة الغربية لمنيؿ كتحتكم عمى أثار 329تقع عمى بعد 
المصرية الحديثة كىي عبارة عف معبد بناه الممؾ" أمنحتب الثالث ترجع لعصر الدكلة 

                           كما يحتكم عمى مقابر تعكد لحضارة نبتة  كحضارة مركم
  

                                                                                                                                                                      

كر،تقديـ خميؿ كمفت،المركزالقكمي لمترجمة ،القاىرة مصر كبلبد النكبة، ترجمة تحفة حندكسة مراجعة عبدالمنعـ ابكب

 181ص،ـ2118

 نجـ الديف محمد -شريؼ   1

 32-09،ص صـ 1975( ،23-12الآثار فى المديرية الشمالية ،مجمة معيد التربية شندم،)ص ص
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ماجػػػػػػػزيرة صػ   

كمـ جنكبي كادم حمفا، تحتكم عمى مخمفات أثرية منذ ماقبؿ  329تقع عمى بعد 
مف ضمف المخمفات اثار مباني تعكد لفترة الدكلة التاريخ كحتى العصر الاسلبمي ك 

                                        .  1المصرية الحديثة تشمؿ معابد كقصكر

كشؼ حديثان فى جزيرة صام عف مكقع عصر حجرم عده مكتشفو فرانسيس قكس  
.2 اقدـ مكقع لمعصر الحجرم القديـ في افريقيا              

 عمارة غرب

ميؿ جنكب كادم حمفا فى الضفة الشرقية  تكجد بقايا معبد 115المكقع عمى بعديقع 
مركم بينما يضـ المكقع فى الضفة الغربية مخمفات مدينة كبيرة جيدة الحفظ كمدافف 
تعكد لعصر المممكة المصرية الحديثة تقع المدينة  القديمة عمى ككمة بالقرب مف 

فى المحافظة عميو، نقب باكران  فى المكقع النيؿ كساىمت الرماؿ التى غطت المكقع 
       .3فيرماف كأظيرت مجسات اختبارية اجراىا كجكد مخمفات أثرية حتى عمؽ متريف 

   

 مرقسا

                                                           
     www. tourism_museium_locations.htm    1  

 خضر آدـ-عيسى  2

 7، ص 2114الأكلى،  ت جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعةتاريخ السكداف القديـ ،منشكرا 

3  H.W.Fairman  

Preliminary report on the excavations at Sesebi (Sudla) and Amarah west ,Anglo -Egyptian 

sudan,1937-8  , p154 
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كيمكمترات جنكب بكىيف كيضـ مدينة محصنة كأخرل  2يقع عمى النيؿ عمي  بعد 
 . 1 مفتكحة كجبانات تعكد لعصر المممكة المصرية الكسطى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الثالث: 

 مكاقع فترات نبتة كمركم كمابعد مركم    

                                                           
 رينكلد،جاؾ   1

 111، ص احمد محمد الديف صلبح ترجمة،2000ايرانس،باريس، ،منشكرات النكبة بلبد حضارات  السكداف في الآثار
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 جبؿ البركػػػػػػػػػػػػػػؿ 

يقع في جنكب مدينة كريمة عمى بعد ميؿ كنصؼ مف الضفة لشرقية لنيرالنيؿ  كىك 
مف أشير المكاقع الأثرية في السكداف كقد اكتسب جبؿ البركؿ اىمية دينية فى 

ا احتؿ فراعنة المممكة المصرية الحديثة السكداف حتى الألؼ الثاني قبؿ الميلبد عندم
الشلبؿ الخامس كبعد قياـ نبتة استمر الجبؿ مركزان دينيان حتى منتصؼ القرف الرابع 

.  يتضمف المكقع منطقة المعابد كتشمؿ معبد امكف كىكاكبر معابد امكف  1الميلبدم
منحكت فى باطف في السكداف كمعبد حتحكر كمعبد مكت) زكجة آمكف( بجزئو ال

           .                 2الجبؿ. ثـ يمي ذلؾ منطقة اىرامات جبؿ البركؿ
بالإضافة لإىرامات ممكؾ نبتة عند سفح الجبؿ مف الجانب الغربي  يضـ المكقع 
انقاض قصكرشيدىا  ممكؾ مركم الأكائؿ  أشيرىا قصر الممؾ "نتكامني اذ اف ىذا 

آمكف كعاصمة دينية حتى في عصر مركم، كما يضـ المكقع استمر مقران لعبادة "
 المكقع اثاران تعكد لعصر المممكة المصرية الحديثة  نقب فى المكقع رايزنر ثـ كنداؿ

                                   

 الػكػػػػػػػرك

 كمـ  مف   مدينة  كريمة  15يقع المكقع عمى الضفة الشرقية لمنيؿ عمى  بعد  
اكؿ الجبانات الممكية فى عيد نبتة كفييا نجد القبر اما عمى كيضـ المكقع  

ىيئة ككـ اك مسطبة اك ىرـ كقد دفف في ىذه الجبانة اكائؿ ممكؾ نبتة مف 
امثاؿ كاشتا كبعنخي )بي( كشباكا كشبتكك كيمتد تاريخ استعماؿ ىذه الجبانة 

ؽ ـ كتضـ الجبانة مدفف لمخيكؿ الممكية الخاصة  342 -861مف حكالي 
ببعانخي كشباكا كشبتكك كتانكت اماني كمف بيف المدافف ىنالؾ مدفنييف 

                                                           
 عمر صلاح الصادؽ، 1

 60،ص  2008 ،كالتكزيع،الخرطكـ لمنشر الأكاديمية الشريؼ السياحة، مكتبة في سكدانية دراسات 

2
 92المرجع نفسه ص  
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محفكظيف بصكرة جيدة دفف فييما تانكت اماني كامو كمياتا زكجة شبتكك كاخت 
.           1 1923ك  1916تيارقا كقاـ رايزنر بحفر ىذه الجبانة بيف عامي 

                                
ثؿ تطكر عمارة الدفف الجنائزية في  عصر نبتة كقد تمكف المدافف فى المكقع تم

رايزنر مف كضع تسمسؿ لممكؾ نبتة مف خلبؿ تصنيؼ المدافف، كمازالت بعض 
المدافف في المكقع  ك التي تقطع داخؿ الصخر كيتـ النزكؿ الييا بكاسطة درج 

درجة مازالت تحتفظ بمناظر ممكنة عمى  51يبمغ فى بعض الاحياف حكالي 
انيا تمثؿ تصكرحكاـ نبتة عف  الحياة في العالـ الآخر، ككشؼ عمى حدكد جدر 

.                                                         المكقع عف محجر   
  نكرم

المكقع  يضـ أحد أىـ المكاقع النبتية تقع الي الشرؽ مف مدينة مركم الحديثة
ىذه  نيف كثلبثيف ىرمان لممكؾ كممكاتأىرامات لممكؾ مممكة نبتة كىي حكالى الأث

كمف المدفكنييف في ىذه الجبانة الممكية بجانب  رـ الممؾ تيارقاى، أكبرىا  الفترة
اتلبنيرسا كسنكامنسكي كانالامالي كاسبمتا قاـ رايزنر بالتنقيب في المكقع  تيارقا

كمف القطع المستخرجة مف المكقع تابكت  0907الى  0906في الفترة مف اـ
ـ( يعرض بمتحؼ ؽ.992-632انالامالي)طف يخص 09رم ضخـ يزف حج

                                        .                    2السكداف القكمي
                               

الكػػػػػػػػكة       

ع عمى    الحديثة يشتمؿ المكق تقع عمى الضفة الشرقية لمنيؿ في مكاجية مدينة دنقلب        
معبد يرجع تاريخ بنائو الى الدكلة المصرية الحديثة أضاؼ اليو الممؾ تيارقا احد 

 ممكؾ نبتة بعض الاضافات .
                                                           

 نجـ الديف محمد -شريؼ   1

 33ص، ـ1975( ،23-12الآثار فى المديرية الشمالية ،مجمة معيد التربية شندم،)ص ص

2
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بعثة جمعية كذلؾ يضـ المكقع مكقع استيطاني كقد اظير مسح جيكفيزيائي اجرتو           
 يكتاراتى خمسة  فى مساحة  2009 -2008 السكدانية في المكقع خلبؿ مكسـ الآثار

فى  عف كجكد عدد كبيرمف المبانى المبنية بالطكب المبف مطمكرة داخؿ الارض 
 . 1الاجزاءالشمالية كالجنكبية لممكقع الاستيطاني

 صنـ أبك دكـ         

     يقع عند مدينة مركم الحديثة عمى الضفة المكاجية لمدينة كريمة يشتمؿ المكقع عمى   
                رازمعبد تيارقا المكجكد بالككة.معبد لآمكف  كىك عمى نفس ط  

 مركم            

كتب عف ىذا المكقع كعف مركم كزارىا الكثير مف الرحالة كالمؤرخيف كالكتاب امثاؿ          
كىكسكنز  0833كبمفكند 0830ثـ كايك  0804كبككيارد 0783سترابك كجيمس بركس

غير اف اكؿ حفرية   0844-0842كحفر فى المكقع النمساكم ليبسكس مف  0822
تكالى بعده العمؿ فى المكقع  0904-0929عممية بالمعنى الدقيؽ قاـ بيا غارستانؽ 

كتكاصؿ بعثة كندية عمميا بالمكقع بمشاركة مف جامعة الخرطكـ بينما اسند الحماـ 
ر الركماني لبعثة المانية كرغـ الجيكد العديدة الا اف الجزء الاكبر مف المكقع لـ يحف

حتى الاف كىذ الجزء يتككف مف تلبؿ مف الطكب الاحمر كالأنقاض كتلبؿ منخمفات 
صناعة الحديد التى عرفت فى مركم اما الجزء الذم كشؼ فاىـ ملبمحو معبد آمكف 

                                                           
1  Derek A Welsby 

Houses and praymids at  Kawa excavations 2008-2009 -(PP 72-77)-Sudan and Nubia- bulletin 

no 13  -2009 ,p 76 
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السكر المحيط بالقصكر الممكية الحماـ الممكي معبد ايزيس كىيكؿ ابيس بالاضافة الى 
 . 1المقابر غير الممكية 

 -ل العديد مف المعالـ الاثرية اىميا:كتضـ مرك 

 المدينة الممكية

تقع غرب خط السكة الحديدبالقرب مف قريةالبجراكية الحديثة  فى منطقةكبكشية 
متر يحيطبيا سكر مف الحجر مازالت اثاره كاضحة  092متر كعرضيا 222طكليا 

كب تضـ عددمف المباني المشيدة بالطكب غير المحركؽ بكاجيات مبنية مف الط
المحركؽ  فى منتصؼ المدينةالممكية قصراف كبيراف كمباني اصغر يعتقد انيا 
مخازف اكمقار لاقامة  حاشية الممؾ اظيرت حفريات غارستانؽ اف المباني فى 

 المدينة تمثؿ ثلبثة مراحؿ متعاقبة اقدميا يرجع لمقرف الثامف قبؿ الميلبد. 

 معبد امكف

كىك يشابو فى طرازه معبد امكف فى البركؿ الا يقع الى الشرؽ مف المديف الممكية  
متر يحيط بالمعبد سكربني  422انو اصغر حجمان مف معبد البركؿ كيبمغ طكلو 

المعبدمف الطكب غير المحركؽ عدا الكاجية  المبنية مف الطكب المحركؽ كالاعمدة 
تحيط   كالبكابات كالمداخؿ المبنية مف الحجر الرممي يتككف المعبد مف صالة خارجية

بيا اعمدة كعدد مف الغرؼ الصغيرة  التى تقكد الى المحراب  كجدت نقكش فى 
 المعبد لنتكاماني كاماني تيرم.

 معبد اغسطس

                                                           
 الصادؽ، صلاح عمر  1

،الطبعة الأ  14،ص ـ3223كلى،المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ
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سمي بيذا الاسـ لكجكد تمثاؿ مف البركنز لمقائد الركماني اغسطس اسفؿ الدرج الذم 
بناءه الكثير مف يقكد لممعبد يتككف مف جزئيف  يعكداف لفترتيف مختمفتيف كاستخدـ فى 

القطع المستعممة كقد يككف الغرض مف تشييد المعبد تخميد  انتصار المركييف عمى 
 . 1عمى الركماف فى جنكب مصر

 الحماـ الركماني

يمثؿ ىذا البناء تكييؼ ليندسة الحمامامت الركمانية لتتلبئـ مع الطقس كالتقاليد 
ر  فى الارض عمى عمؽ المحمية فى مركم  يتككف مف حجرة رئيسية ىى حكض حف

متريف  كبني حيطانة بالطكب كغطيت بالجبص تقكد سلبلمالى قاع الحكض حيث 
تكجد اسطكانات  اعمدة فى الارضية  كزيف اطراؼ الحكض العمكية بتماثيؿ ممكنة  
ذات ملبمح ركمانية بعضيا سرؽ كيعرض بعضيا فى متاحؼ ميكنخ كككبنياجف 

حماـ تماثيؿ رؤؤس  اسكد مجكفة  فى اركاف كبقايا بعضيا مكجكد ايضان حكل ال
الحماـ  تصب مف خلبليا المياه  تكجد غرفة اخرل مجيكلة الكظيفة بيا ثلبثة مقاعد 
محفكرة عمى شكؿ نصؼ دائرة  ليا  ايادم عمى ىيئة حصاف البحر الاسطكرم  
استخدمت انابيب الفخار لجمب كتصريؼ المياه مف الحماـ ككشفت بعثة المانية عف 

ظاـ لمتصريؼ  مرتبط بالحماـ  يرجح اف يعكد تاريخ الحماـ المقرف الثاني اك الثالث ن
 .2الميلبدم 

 معبد ايزيس

                                                           
1

 09-04المرجع نفسو ص ص   

 الصادؽ، صلاح عمر 2
،الطبعة الأكلى ، -32ص ص  ، ـ3223المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ

30. 
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يقع خارج حدكد  المدينة الأصمية الى الشماؿ مف قرية الدراقاب  سمي بيذا الاسـ 
لاكتشاؼ تمثاليف لايزيس بو شيد عمى تؿ صناعي مف بقايا الحديد كىك يتككف مف 

مدة تقكداف لمييكؿ الذم يقؼ المذبح فى منتصفو كقد  اثبتت حفريات اف صالتي اع
مبنييف قاما فى نفس المكقع اكليما فى بدايات عصر مركم  كالثاني فى اكاخر القرف 

 الاكؿ الميلبدم . 

 معبد الاسد

بني عمى قمة ككـ مف نفايات صناعة الحديد عند خط السكة الحديد الى الشرؽ مف 
ة  كيتككف مف حجرتيف صغيرتيف يحيط بيما سكر حجرم  عثر فيو المدينة الممكي

عمى تمثاليف للؤسد كمسمة مكتكب عمييا بالمركية اف المعبد خصص لابادماؾ كما 
 .       1ـ( عمى نقش فى قاعدة تمثاؿ حجرم 366-346كجد اسـ تكريداماني )

 معبد الشمس

ؿ مف النيؿ كىك معبد كشؼ عنو قارستانؽ  عند اطراؼ مدينة مركم عمى بعد مي
صغير عثر فى حطامو فى غرفة قدس الاقداس عمى حجر منقكش عميو قرص 
الشمس بمقيمس كبير  كبسبب ىذا النقش اطمؽ عميو  قارستانؽ  معبد الشمس معتقدان 

 . 2بكجكد عبادة الشمس بمركم

                                                           
1

 38-33المرجع نفسو ص ص 

 ىادية محمد شكقي-جماؿ   2

( ،العدد السادس 41-26جامعة دنقلب )ص ص-مة الدراسات الانسانيةـ( ،مج351-ؽ ـ91دكر الحفائر فى مممكة مركم)
 22ص ،ـ2111يكنيك
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يتككف المعبد مف ثلبثة مساطب يحيط بيا سكر مف الطكب المحركؽ كضـ المعبد 
ؽ ـ(الذم 968-992يد مف النقكش مف بينيا نقش عمى مسمة جرانيتية لاسبمتا )العد

 . 1ربما يككف المعبد شيد فى زمنو

 اىرامات مركم

مقابر لممكؾ  تقع عمى بعد اربعة  كيمكمترات الى الشرؽ مف المدينة الممكية كىي
فكؽ كتضـ  ثلبثة مجمكعات الشمالية كالجنكبية كالغربية كي كممكات مممكة مركم

عددىا مجتمعة عددىا يفكؽ المائة كأربعيف ىرمان استخدـ فى بناءىا الحجر الرممي 
الذم جمب مف المحاجرفى الجباؿ  الكاقعة الى الشرؽ مف المدافف كفى فترات لاحقة 
استخدـ الطكب جزئيان ،قبؿ اف يدمرىا الايطالي فرليني فى الثلبثينات مف القرف 

قمـ ذىبية المكف كمعظميا تمحؽ بيا معابد جنائزية التاسع عشر كانت مكتممة كليا 
مف جية الشرؽ كاسفميا تقطع غرؼ الدفف)ثلبثة اك اثنيف(  كالتى يتراكح عمقيا بيف 

 .  2أمتار02ك  9

 الاىرامات الجنكبية

كيمكمترات مف المدينة الممكية كصارت 4بنيت عمى ىضبة مف الحجر الرممي عمىبعد 
لثامف قبؿ كالميلبد كاستمرت حتى منتصؼ القرف الثالث قيد الاستخداـ منذ القرف ا

 . ميلبدم كىي تضـ مدافف ممكؾ مركم الاكائؿ

 الاىرامات الشمالية

                                                           
1

 22المرجع السابؽ ص   

 الصادؽ، صلاح عمر  2
،الطبعة الأكلى ، -22ص ص،  ـ3223المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ

24 
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تقع الى الشماؿ مف الاىرامات الجنكبية عمى جنب الكادم كحمت محؿ الجنكبية بداية 
لامراء  3لممكات ك 8لممكؾ ك 38ىرمان منيا  28ؽ ـ كىي تضـ عدد392مف عاـ 

ـ لمتسمسؿ الزمني لمممكؾ كالممكات 0932قد شيدت القائمة التى كضعت عاـ،ك 
المدفكنيف العديد مف التعديلبت لاحقان كمف أشير المدفكنييف اماني شاختي ىرـ رقـ 

كتاركنداؿ  33كىك يضـ مقصكرتيف جنائزيتيف كنتكاماني ىرـ 00كشنكدخيتك ىرـ  0
 .1 7كاركاماني ىرـ  09ىرـ 

  يةالأىرامات الغرب

تقع بيف المدينة الممكية كالأىرامات الشرقية، كىي إىرامات صغيرة الحجـ لرجاؿ 
مدفف نقب ىذا المكقع بكاسطة رايزنر كنشر عنو  83البلبط الممكي كالكزراء عددىا 

قاـ كؿ مف النكر محمد ابراىيـ كىيككؾ باجراء مسح  0973دكنياـ كفى العاـ 
ية لمعرفة المحاجر التى جمبت منيا حجارة البناء لممدافف الثلبثة خاصة الجبانة الغرب

كاخذ قياسات كصكر كمعرفة انكاع الحجارة المستخدمة فى البناء كطريقة قطعيا 
كاحجاـ الاىرامات كأنكاعيا كقدمكنت ىذه الدراسة مف اجراء مقارنات بيف أىرامات 

                              .  2المجمكعة الجنكبية كمدافف المجمكعة الغربية
يغطى ىذا المدفف كامؿ الفترة المركية الا انو لـ يدفف فيو ال ممؾ اكممكة بخلبؼ 

 .3الجبانتيف الشمالية كالجنكبية 

 الجبانة العامة
                                                           

1
 49-42المرجع نفسو ص ص  

2  Mohammed.Ibrahim.alnur 

-life &death in Meroe-published by the faculty of arts university of  Khartoum -Khartoum 

university press-khartoum-Sudan.1977,p 1 

3 ibid p5   
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ضمت المنطقة القريبة مف المدينة الممكية أربعة جبانات مف نكع الككـ استخدمت 
 . 1لدفف العامة فى عصرم مركم كمابعد مركم 

 الحماداب
كمـ عند قرية الحماداب كاظيرت  3يقع جنكب مدينة مركم )البجراكية( عمى بعد 

اعماؿ البعثة المشتركة بيف جامعة ىامبكلت كجامعة شندم كالييئة القكمية للآثار اف 
المكقع يمثؿ اقرب المدف المسكرة الى العاصمة المركية حيث تـ الكشؼ عف اجزاء 

                            ..              2مف المدينة كجانب مف السكر  كمعبد 
                          

 ىيكؿ ابيس

كشؼ فيو  عند قرية الحمادابيقع عمى بعد ميؿ كنصؼ جنكب  المدينة الممكية  
عف لكحيف مف الحجر  عمييما كتابة بالخط المركم عمى احدىما اسماء امانيريناس 

 3د( كاكينيداد )القرف الاكؿ قبؿ الميلب

 كد بانقػػػػػا

، كالمكقع يمثؿ بقايا مدينة مركية كقصر مف الخرطومكمـ شماؿ  037تقع عمى بعد 
الطكب الأخضر إشترؾ في تشييده عدد مف مممكؾ كممكات مممكة مركم بالإضافة 

 .              كالتجديد في القرف الرابع ؽ.ـ     .   

                                                           
 الصادؽ، صلاح عمر  1

،الطبع  42صـ.3223ة الأكلى ،المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ

 خضر آدـ-عيسى 2

 032ص  ، 2114الأكلى،  تاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة 

3
 32المرجع السابؽ ص  

http://www.sudanway.sd/cities-khartoum.htm
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عرؼ المكقع منذ القرف التاسع عشر بكاسطة الرحالة كقد اكتشؼ فيو ليبسكس 
ـ ساىـ فى معرفتنا بالمغة  0900(نقش ىاـ قاـ بدراستو قريفث 0843-0844)

المركية تعرض المكقع لمتدمير بعد قياـ كتشنر ببناء خط السكة الحديد اجرت 
حسف ثابت كفيرككتير حفريات فى الجزء مصمحة الآثار السكدانية بقيادة ثابت 

الغربي مف المكقع كشفت عف كجكد قصر مككف مف عدة حجرات استخدـ فى بناءه  
الطكب المحركؽ كالحجر كغطيت حيطانو بالجبص الابيض ارجع تاريخ القصر الى 

ؽ  40-69القرف الاكؿ قبؿ الميلبد حيث عثر عمى خرطكش بو اسماء امانيخابمي)
ؽ ـ( كما كشؼ عف بناء اخر فى الجية الجنكبية حكل  03-40يتي)ـ( كاماني شاخ

المكقع عدد مف القطع المستكردة كالمصابيح الركمانية كاشار كؿ مف لينانت دك 
 لكجكد تمثاؿ ضخـ بالمكقع لـ يرل لو اثر فيما بعد.  0833بمفكنت ككلبككد 

راز معابد اما الجانب الشرقي مف المكقع فكشؼ فو عف معبد سىءالحفظ عمى ط
امكف كاخر عمى طرازمعابد الاسد عثر بالقرب منو عمى تمثاؿ اسد كمما عثر عميو 
فى المكقع تمثاؿ لشخص براس فيؿ عممو فيرككتير بانو تاثير ىندم لـ يتـ حفر 

 .1كامؿ اجزاء المدينة  كالمقبرة

 النقعػػػػػػػػػػػة                                               

كمـ مف نقطة التقاء كادم العكتيب بنير  49ى ارض منبسطة عمى بعد تقع عم
النيؿ بالقرب مف كدبانقا كيحتكم المكقع عمى عدد مف المعابد كبقايا تشير الى 
مدينة كمقبرتاف كبيرتاف. عرفت النقعة قديمان باسـ)تكيمؾ( كىي تعتبر مركزان مف 

                                                           
 الصادؽ، صلاح عمر  1

،الطبعة الأكلى ، -99 ص صـ.3223المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ
60. 
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 08-03لمشيدة في مساحة مراكز الحضارة المركية ، بيا العديد مف المباني ا
 ميؿ، يضـ ىذا المكقع عدد مف المعالـ اىميا:                                   

 معبد آمكف 

يقع شرؽ الكشؾ الركماني كاتجاه المعبد غرب شرؽ كبني مف الحجر الرممي يقكد 
اليو طريؽ صاعد كنقش عمى مدخمو الرئيسي اسماء نتكامني كاماني تيرم كالامير 

مف تماثيؿ الكباش  02خاتاني  كيحكم ىذا المعبد المككف مف عدة صالات   ارك
المنصكبة عمى قكاعد حجرية، كماتزاؿ بعثة متحؼ برليف تشرؼ عمى الاعماؿ 

                                                           الاثرية بيذا المعبد.

                                                                   .    الكشؾ 
يمثؿ ىذا البناء خميط مف  المميزات المعمارية الكافدة ) الركمانية( كالمحمية  

المركية كىذا البناء فى الاصؿ معبد مف غرفة كاحدة بني مف  الحجر الرممي 
المقطكع بطريقة منتظمة كبناء متناسؽ يرجع تاريخ المبني لمقرف الثالث الميلبدم 

بب تسميتو عند البعض بالكشؾ الركماني لغمبة الطابع المعمارم الركماني كس
                                                                      عميو.    

ؽ ـ( 099-077)معبد الممكة شنكدخيتك  

بني عند اسفؿ الجبؿ فى جية الشماؿ الشرقي مف معبد آمكف كاستخدـ الحجر 
. 1نكبي فى بناءه الرممي ال  

 معبد الاسد

                                                           
 الصادؽ، صلاح عمر  1

،الطبعة الأكلى ،  .87-74ص ص  ،ـ3223المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ
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شيد ىذا المعبد فى عيد نتكاماني كاماني تيرم فى نيايات القرف الاكؿ قبؿ الميلبد 
كبدايات القرف الاكؿ الميلبدم حيث تظير صكرىما كاسمائيما فى اماكف متعددة 

                                                           .          1مف المعبد

يحكم ىذا المعبد ايضا ن نقش لابادماؾ بثلبث رؤؤس كاربعة اذرع بشرية كجسد انساف 
السكسف )شبيية زىرة  كجسد حية تخرج مف زىرة كما يظير فى تصكير اخر برأس أسد

                                                                        .   2المكتس(
تكاصؿ بعثة المتحؼ المصرم فى برليف عمميا   0996فى  منذ ظيكر تقرير ىا الاكؿ

كيمكمترات كعرضو كيمكمتر كاحد حيث تركز العمؿ فى ثلبثة 2فى المكقع البالغ طكلو  
مناطؽ ىي  المناطؽ حكؿ معبد امكف كالمنطقة حكؿ معابد الاسد مسح مكقع المدينة 

كمعبد الحفير تكاصؿ كبينما لـ تجرل اعماؿ فى مناطؽ الحفير كالمحاجر كالمدافف 
المسح  لعدة سنكات حيث سجمت مباني جديدة  لتتكسع الخريطة الاصمية لممكقع التى 

حيث تـ الكشؼ عف عدد مف المعابد الصغيرة  كالمباني    0849رسميا ليبسكس عاـ
ارية كتشير النتائج المسح الى اف  مباني المدينة انيارت مشكمة حكليا اككاـ مف \الاد

تماثيؿ 2الذم نقب جزئيان تـ الكشؼ فيو عف كجكد  3022مثاؿ المبني الانقاض  ك
                 . 3اسكد مكتممة كاجزاء مف تمثاليف اخريف بالقرب مف مدخؿ المبني 

                                                         

                                                           
1

                             79المرجع نفسو ص   

 خضر آدـ-عيسى 2

 032،ص  2114الأكلى،  عةتاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطب 

3   Kroeper –Karla 

Rediscovery of the Kushite Site –Naga,15years of excavation (1995-2010). Surprises and 

innovations-(PP 90-104)-Sudan and Nubia- bulletin no15 -2011. p90 
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 الضانقيؿ

دف الممكية كمـ شماؿ الخرطكـ ككاف كاحدة مف الم 292يقع عمى بعد 
 3222الككشية)المركية( الميمة كتعني كممة دانقيؿ الطكب الاحمر المكسر منذ عاـ 

تكاصؿ الييئة القكمية للآثار كالمتاحؼ حفرياتيا بالمكقع يتككف لمكقع مف عدة اككاـ 
مغطاة بقطع الطكب المحركؽ كشغؼ الفخار ككسر الحجارة الرممية كالبياض بعض 

امتار ككؿ كاحد يحكل مبنى قديـ جيد الحفظ بسبب اف 4ف الاككاـ يرتفع لاكثر م
المكقع محفكظ بصكرة جيدة فيك يمثؿ فرصة نادرة  لاستكشاؼ ملبمح الاستيطاف 
كعمارةالمعابد فى العصر الككشيكف القاء نظرة عمى المجتمع الككشي .المكقع مف 

 07ساحة ال مايعادؿ م  X 400m 300حيث الحجـ يعد كبير نسبيان اذ اف مساحتو
 .1ممعب كرة قدـ 

كاصؿ فريؽ العمؿ بقيادة صلبح محمد احمد كجكلي اندرسكف   3203فى مكسـ 
حفرياتو فى معبد امكف الذم يرجع لمقرف الاكؿ الميلبدم ككذلؾ فى المدافف المرتبطة 
بالمكقع حيث تـ اجراء تحميؿ لممخمفات اليياكؿ البشرية بالجبانة كما شمؿ عمؿ 

ميـ لممعبد كالكشؾ كما اجريت دراسة لتحميؿ تركيب  فخار المكقع الفريؽ اجراء تر 
(petrographic analysis كنشرت بكاسطة )M.Brand 2( 66)شكؿ. 

                                                           
1 Ahmed –Salah Eldin Mohamed and Julie Anderson 

Excavation in the temple precinct of dangeil,Sudan-prduced by Berber Abidiya archaeological project 

of the NCAM Sudan  in cooperation with british muesum-2010. pp 1-4 

2  Ahmed -Salah Mohamed and Julie Anderson 

Dangil 2012:Sacred Ram-Avatar of the Amun-(PP 70-77)-Sudan and Nubia- bulletin no17 -2013 ,P70 
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 المصكرات الصفػػراء
كمـ شماؿ شرؽ الخرطكـ 181يرجع تاريخ المكقع لفترة حضارة مركم.كيقع عمى بعد 

ر النيؿ، ضـ المكقع عدد كمـ مف ني 25كمـ شمالي النقعة كعمى بعد  11كعمى بعد
متر تقريبان كمعظـ المباني بنيت فى  43111مف المعالـ الاثرية تقع فى مساحة 

ؽ ـ كربما كاف المكقع مركزان دينيان يحتكم عمى حفائر  218-235عصر ارنخاماني 
لحفظ المياه ك مجمكعة مف المباني تعرؼ بالحكش الكبيرالذم يتككف مف عدد ضخـ 

رة التي تضـ معابد تربط بينيا ممرات كمباني اخرل ذات مداخؿ مف المباني المسك 
                                 .  .                 1امتار 3صاعدة كدىاليز ترتفع الى 

يضـ مكقع المصكرات كذلؾ معبد للبسد يرجع تاريخو لمقرف الثالث قبؿ الميلبد 
.        2عمميات الترميـ بالمكقع   كمازالت بعثة جامعة ىامبكلت الالمانية تكاصؿ  

 

 البعصة

شرؽ مركم عمى الضفة الشرقية لكادم العكاليب تضـ معبد لابادماؾ محاط بحائط 
 0972حجرم كمبني لـ يتـ الكشؼ عنو كميان كحفير كبير لتخزيف المياه ككشؼ عاـ 

 .  3عف تسعة تماثيؿ لاسكد

 الحصا

كمـ شماؿ شندم  25رب مف ديـ القرام يقع المكقع عمى ضفة النيؿ الشرقية بالق
عثر فى ىذا المكقع عمى  معبد لآمكف كقصر ممكي كمدينة مف الفترة المركية 

                                                           
 الصادؽ، صلاح عمر 1

،الطبعة الأكلى ،  66-62ص صـ.3223المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ

 خضر آدـ-عيسى 2

     033،ص  2114الأكلى،  تاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة 

 الصادؽ، صلاح عمر  3
،الطبعة الأكلى ،  99، صـ3223المرشد الى آثار مممكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ
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المتأخرة تنقب فى المكقع البعثة المشتركة لمييئة القكمية للآثار كجامعة شندم 
.                                                       1كجامعة ليؿ الفرنسية   

 ـ اسكدةا

كمـ كيككف مف حفير كبير 65يقع المكقع في بدايات البطانة شرؽ البعصة بحكالي 
متر كالى الغرب منو يكجد بقايا حفيريف اخريف كتماثيؿ لسبعة اسكد 022دائرم قطره 
سـ كتجمس جميعيا عمى قاعدة حجرية اضافة الى الاسكد تكجد 062اكبرىا طكلو 

تحؼ القكمي ( كمسمة بالمغة المركية نصبت عند تماثيؿ اربعة كباش) نقمت الى الم
حافة الحفير مكتكب عمى جكانبيا الاربعة بالمركية نقمت بكاسطةالميندس الالماني 
فردريؾ ىنكؿ الى الخرطكـ كما كشؼ فى المكقع عف مدافف تمية لـ تنقب تشابو تمؾ 

                          .2المكجكدة فى مركم كالبعصة ،لـ يحفظ المكقع بصكرة جيدة 
 اليكبجي

كمـ جنكب المدينة الممكية سجمت سبع مدافف ككمية تعكد لمابعد مركم  02تبعد
تحكل اثاث جنائزم اغمبو  ذا صبغة عسكرية بالاضافة الى مبني يقع الى الشماؿ 
الغربي مف الاككاـ السبعة يسمي محميان حكش الكافر كىك مربع الشكؿ طكؿ ضمعو 

غرفة   كيحد ىذا المبني  03جر كالطكب كيتككف المبني مف متر مبني مف الح022
حائط سميؾ مبني مف الحجارة كما كشؼ فى المكقع عف فرف حدادة كمخمفات 

 . 3صناعة اقكاس
                                                           

 خضر آدـ-عيسى  1

 032،ص 2114الأكلى،  تاريخ السكداف القديـ ،منشكرات جامعة السكداف المفتكحة ،الطبعة 

 الصادؽ، صلاح عمر 2
،الطبعة الأكلى ،المرشد الى آثار مم   99ص ـ.3223مكة مركم،شركة المتككؿ لمطباعة ك لمنشر كالتكزيع،الخرطكـ

 رينكلد،جاؾ   3
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 الزكمة

 .1تقع شماؿ مكقع الكرك كيتضمف المكقع مدافف تمية ترجع لفترة مابعد مركم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                                                                                                                      

 037ص.احمد محمد الديف صلبح ترجمة،2000ايرانس،باريس، ،منشكرات النكبة بلبد حضارات  السكداف في الآثار

 عمر صلاح الصادؽ، 1
 65 ،ص 2008 ،كالتكزيع،الخرطكـ لمنشر كاديميةالأ الشريؼ السياحة، مكتبة في سكدانية دراسات 
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 المبحث الرابع:

 يمكاقع العصر المسيح

 فرص
كانت قبؿ اف تغمرىا مياه السد العالي قرية عمى الحدكد السكدانية المصرية تقع عمى 

كمـ شماؿ مدينة كادم حمفا ك يضـ مكقع فرص اثار تعكد لعصكر مختمفة  38بعد  
بدايةن مف المجمكعة الحضارية الأكلى الى القرف التاسع عشرالميلبدم كعرفت فرص 

م كرد فى نصكص فرعكنية كعرفت لاحقان باسـ بعدة اسماء منيا  )ايشؾ( الذ
)باخكراس(  كانت فرص عاصمة لدكلة نكباتيا المسيحية التى تمتد بيف الشلبؿ الاكؿ 
كالثالث كيضـ المكقع مدافف كمعابد كقلبع ككنائس اشيرىا كاتدرائية فرص المكتشفة 

كىى تضـ رسكـ حائطية ممكنة  يعرض بعضيا مع أعمدة  1961فى العاـ 
.           1اتدرائية  بمتحؼ السكداف القكمي كبعضيا فى متحؼ كارسك ببكلندا الك

                                                       

 الغػػػػػػزالي 
ميؿ مف مدينة مركم الحديثة عمى الضفة الغربية  11تقع إلى الصحراء عمى بعد 

المسيحية كقد قامت يعكداف  لمفترة  لكادم  أبكدكـ تتضمف بقايا دير كبير  كجبانة
الييئة القكمية للآثاركالمتاحؼ) مصمحة الآثار( انذاؾ بالتنقيب فى المكقع 

 .                                                           .      2 1953عاـ
                                                  

                                                           
 نجـ الديف محمد -شريؼ   1

 19-17ص ص ـ .1975( ،23-12الآثار فى المديرية الشمالية ،مجمة معيد التربية شندم،)ص ص

2
 22المرجع نفسو ص  

http://www.sudanway.sd/Almaeehya_in_Sudan.htm
http://www.sudanway.sd/Almaeehya_in_Sudan.htm
http://www.sudanway.sd/Almaeehya_in_Sudan.htm
http://www.sudanway.sd/Almaeehya_in_Sudan.htm
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 دنقلاالعجكز  

 مدينة دنقلب العرضي جنوبكـ  02لمنيؿ بعد  الشرقيةتقع دنقلب العجكز عمي الضفة 

ككانت دنقلب عاصمة مممكة المقرة المسيحية كالمتفؽ اف حدكدىا الشمالية الشلبؿ 

الثالث بينما يقع خلبؼ حكؿ حدكدىا الجنكبية كقد اتحدت ىذه المممكة  لاحقان مع 

 0207جارتيا الشمالية مممكة نكباتيا ك تحكلت المغرة  الى الاسلبـ في سنة 

 ية.ميلبد

يضـ المكقع اثاران اسلبمية كمسيحية مف اىـ اثار العصر المسيحي كنيسة دنقلب 

العجكز كىى مبنية مف طابقيف استخدـ فى بناءىا الطكب المبف كالطكب المحركؽ 

ـ الى 690فى الاجزاء العميا مف البناء كقد كانت ىذه الكنيسة مكجكدة فى الفترة مف 

 كانتيت الغزكة بتكقيع اتفاقية البقط كقد اكرد عندما غزت جيكش الاسلبـ دنقلب 692

ابكصالح الارمني كصفان لدنقلب فى العصر المسيحي قائلبن )كىنا مقر الممؾ المدينة 

كبيرة كتقعو عمى النيؿ المبارؾ كفييا الكثير مف الكنائس كالبيكت الكبيرة كشكارعيا 

ب الاحمر كتشبو كاسعة كبيت الممؾ تزينو عدد مف القباب التي شيدت مف الطك 

منازؿ الممؾ بيكت العراؽ( بجانب كنيسة دنقلب المذككرة كشفت الحفريات عف عدد 

 .1مف الكنائس الاصغر

                                                           

 نجـ الديف محمد -شريؼ   1

 30صـ .1975، (23-12الآثار فى المديرية الشمالية ،مجمة معيد التربية شندم،)ص ص

http://www.sudaress.com/city?name=%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://www.sudaress.com/city?name=%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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 سكبا

كىى كاحدة مف ضكاحي العاصمة الخرطكـ يضـ المكقع الأثرم  تقع كسط السكداف 
انقاض مباني مف الطكب المبف كالمحركؽ  ككنيسة فى الجزء الغربي منو عثر عمى 

 ى مكقعيا عمى اعمدة كتيجاف اعمدة  ينقب بالمكقع  ديريؾ كليسبمي .ف

ـ  1514كانت عاصمة لمممكة عمكة اباف العصر المسيحي حتى نيايتيا فى العاـ 
كقياـ سمطنة الفكنج كقد عرفت فى ذلؾ الكقت بغنى مكاردىا كاكرد ليا ابف سميـ 

عة مف المسمميف بسكبا الأسكاني كصفان يعضد ىذا عرفنا مف خلبلو استقرار جما
عاصمة الدكلة في رباط خاص بيـ ككانت تقيـ بو جماعة منيـ كقت كصكؿ ابف 
سميـ بلبد النكبة كىذا دليؿ عمى قدـ اتصاؿ المسمميف بيذه الانحاء كالحقكؽ المكفكلة 

 ليـ.

شيدت عمكة تدىكران في اكاخر عيدىا نمحظو اذا قارنا كصؼ الاسكاني ليا في 
اطمييف في القرف الرابع عشر الميلبدم ككصؼ الرحالة البرتغالي   بدايات عصر الف

فرنسسكك الفاريز    قبيؿ سقكط عمكة كقياـ دكلة الفكنج في بدايات القرف السادس 
 عشر.

يقكؿ الاسكاني كما دكنو المقريزم عف سكبا عاصمتيـ  التي تقع شرؽ الجزيرة 
دكر كاسعة ككنائس كثيرة الذىب الكبرل بيف البحريف مايمي:) كفييا ابنية حساف ك 

كبساتيف كليا رباط فيو جماعة مف المسمميف.كمتممؾ عمكة أكثر مالان مف متممؾ 
المقرة كأعظـ جيشان كعنده مف الخيؿ مميس عند المغرم كبمده أخصب كأكسع كالنخؿ 
كالكرـ عندىـ يسير كأكثرحبكبيـ الذرة البيضاء التي مثؿ الأرز منيا خبزىـ 

ذ الذرة( كالمحـ عندىـ كثير لكثرة المكاشي كالمركج الكاسعة حتى أنو لا كمزيرىـ)نبي
يكصؿ الى الجبؿ )الصحراء( الا في أياـ كعندىـ خيؿ عتاؽ كجماؿ صيب عراب 
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كدينيـ النصرانية يعاقبة كأساقفتيـ مف قبؿ صاحب الاسكندرية كالنكبة ككتبيـ 
ة كممكيـ يسترؽ مف شاء منيـ بالركمية يفسركنيا بمسانيـ كىـ اقؿ فيمان مف النكب

بجرـ اكبغير جرـ كلاينكركف ذلؾ عميو.يسجدكف لو كلايعصكف أمره عمى المكركه 
الكاقع بيـ كينادكف الممؾ يعيش فميكف أمره كىك يتتكج بالذىب كالذىب كثير في بمده  

يعبد الشمس كالنار كبعضيـ كصؼ ابف سميـ أف بعضيـ يعترؼ بكحدانية الله الخالؽ 
 مف يعبد كؿ مايستحسنو مف شجرة أكبييمة. كمنيـ

كيقكؿ الفاريزكىك يكتب عف اخبار عمكة عندما كاف البرتغاليكف في المحيط اليندم 
كالبحر الأحمر   )اف اكلئؾ النكبييف يجيمكف دينيـ فلب ىـ بالمسيحييف كلا ىـ 

يـ كلـ تبؽ بالمسمميف أك الييكد كيقاؿ انيـ كانكا عمى النصرانية غير انيـ فقدكا دين
ليـ عقيدة كىـ يعيشكف بامؿ انيـ مسيحيكف( كقد بعثكا حسب الركاية الى نجاشي 

ـ ليرسؿ ليـ قساكسة يرشدكنيـ الى دينيـ كلـ يتمكف النجاشي مف 1522الحبشةعاـ
تمبية ىذا الطمب لأنو يعتمد عمى بطريرؾ يصمو مف بلبد المسمميف )مصر( كاضاؼ 

حباش انو منذ كفاة أسقؼ عمكة مف زمف بعيد لـ الفاريز ركاية سمعيا مف بعض الأ
يجدكا مف يخمفو بسبب الحركب بيف القبائؿ العربية في النكبة الشمالية كبذلؾ تركت 

 .1كنائسيـ بدكف رعاية كنسكا نتيجة لذلؾ كثيران مف المبادمء المسيحية 

 

 

 
                                                           

  مكي -شبيكو  1

 1963القاىرة  –معيد الدراسات العربية  مممكة الفكنج الاسلبمية،  
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 المبحث الخامس:

مكاقع الآثار الإسلامية في السكداف   

لأثرية الإسلبمية في كافة أنحاء السكداف كقد بنيت ىذه المكاقع مف تتكزع المكاقع ا
مكاد متنكعة حسب المنطقة المبنية فييا ، كقد تكفرت فى معظـ ىذه المكاقع مميزات 
المدينة الاسلبمية فنجد أف الجامع ىك العنصر المعمارم المشترؾ بينيا كىك أىـ 

           الإسلبمية في السكداف  عنصر معمارم يتكسطيا كمف أىـ المكاقع الأثرية

 دنقلا  العجكز 

مدينة دنقلب العرضي  جنوبكـ  11لمنيؿ بعد  الشرقيةتقع دنقلب العجكز عمي الضفة 

ككانت دنقلب عاصمة مممكة المقرة المسيحية كالتي سقطت في أيدم المسمميف في 

ميلبدية كفييا كثير مف القباب الإسلبمية كالمباني كجامع دنقلب العجكز  1317سنة 

 . 1الشيير كالذم حكلو المسممكف مف مقر لمحاكـ المسيحي إلي جامع

مف أىـ المكاقع عمي الإطلبؽ لدراسة عممية الأسممة  البطيئة يعتبر ىذا المكقع 

كالمبكرة فيذا المكقع بني فيو أكؿ مسجد في منتصؼ القرف السابع الميلبدم كىك 

الكقت الذم كانت فيو مممكة المغرة في بدايات إزدىارىا كىك ايضا المكقع الذم 

قمي لدعكة ممؾ النكبة حدثنا عنو إبف سميـ الأسكاني الذم أكفد مف قبؿ جكىر الص
                                                           

 عمر صلاح الصادؽ،  1

الكتاب الثاني عشر أبحاث المؤتمر الدكلي الاسلبـ في إفريقيا ، 111-85أكضاع الآثار الإسلبمية في السكداف ص ص
ذك القعدة  7-6السكداف -لإسلبـ فى إفريقيا ، جامعة إفريقيا العالمية ، ذكرل مركر أربعة عشر قرنان عمى دخكؿ ا 12

 91صـ . 2116نكفمبر  27-26ىػ  1427

http://www.sudaress.com/city?name=%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://www.sudaress.com/city?name=%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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المسيحي للئسلبـ كقد ذكر أنو  صمي بمسجد دنقلب صلبة عيد الاضحي كمعو ستيف 

مسممان كىك ايضا المكقع الذم استقبؿ أكؿ المبشريف كالدعاة الذيف حضركا الإصلبح 

 حاؿ الديف في دنقلب .

  لـ يتـ عمؿ اثرم مكثؼ في ىذا المكقع كانحصر عمؿ البعثة البكلندية عمي 
الجانب المسيحي كدراسة  القصر الذم تحكؿ جزء منو الي مسجد بعد سقكط دكلة 

كقد تمت بعض المحاكلات الفردية في الكشؼ عف مسجد عبد الله ابي  0207المغرة 
السرح حيث تـ عمؿ مسح مف قبؿ كؿ مف الدكتكر حاكـ كالدكتكر خضر آدـ كقد تـ 

لرحالو كالمؤرخكف العرب كقد تعرض جمع الكثير مف المعمكمات مف خلبؿ ما ذكره ا
ىذا المكقع لمعديد مف الحملبت المممككية في الفترات ما بيف القرف الثالث عشر 
كالرابع عشر ثـ قاـ بزيارتو في بداية القرف السادس عشر ك في القركف التي تمت 

كبحمكؿ القرف الثامف عشر ذلؾ العديد مف الرحالة كبعض مكظفي الدكلة العثمانية  
اف  صبحت دنقلب العجكزمقران لمؾ البديرية كأكرد بكنسيو كصفان لمساكنيا فقاؿا

.             1المساكف سيئة البناء كالشكارع نصؼ ميجكرة ملآل باككاـ مف الرمؿ   

            .مدينة خكر نبت

                        كيمكمتر 125 تقع كسط جباؿ البحر الأحمر عمي بعد  
نكات كىي مستكطنة عربية ترجع إلي القرف الأكؿ اليجرم تتككف مف غرب سجنكب 

المدينةمباني سكنية كجامع في الطرؼ الغربي ك محاطة بسكر مف الحجارة كلكف أىـ  
كالتي كانت عمي عدة أشكاؿ دائرية ك مستطيمة ك مظير أثرم في المكقع ىك المقابر 

شكاىد المقابر الإسلبمية التي صنعت مف الرخاـ المحمي كتتضمف أسماء عربية 
لعكائؿ مما يدؿ عمي عمؽ الاستقرار بالمنطقة حكؿ الكادم التي تكثر بو المياه عمي 

بما ىي أعماؽ قريبة كما أنيا تجرم في مكسـ الإمطار كيعتقد أف سكاف المكقع ر 

                                                           
1
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.  1ىجرة قدمت مف ميناء باضع كتدؿ كثرة المقابر عمي كبر حجـ السكاف آنذاؾ
                                                                    مكقع ابكحراز 

يقع عمى الشاطي الشرقي لمنيؿ الازرؽ بالقرب مف ممتقى النيؿ الازرؽ بنير الرىد 

مدينة كد مدني كقد اخذت المنطقة اسميا مف شجر  كمـ شماؿ شرؽ 8كعمى بعد 

الحراز، بجانب المكقع تكجد غابة تسمى بانكيك كيعتقد اف كيك ىك اسـ احد قادة 

العنج الذيف سكنكا المنطقة قبؿ قياـ مممكة الفكنج كشرؽ القرية تكجد المدافف كالتي 

تدفف في منطقة  نجد فييا شريط مف القباب عددىا احد عشر قبة كيبدك اف كؿ عائمة

كاحدة داخؿ القبة اك حكليا كمعظـ المدافف محاطة بحجارة بيضاكية الشكؿ كبعضيا 

بالطكب الاحمر كبير الحجـ كمف الملبمح المميزة لممكقع كجكد المسيد  كىك مسيد 

ـ كالذم يكجد بداخمو مسجد كاربعة خلبكم في الجانب 0682الشيخ دفع الله العركي

الحجر كشكميا مستطيؿ كمتجية الى اتجاه القبمة كالسقؼ  الغربي ككميا بنيت مف

مصنكع مف الخشب كمغطى بالحصير كلا يكجدقرب المكقع مكاف لجمب الصخكر 

كيعتقد انيا احضرت مف جكار غابة بانكيك كما يكجد بناء يسمى الرىبة كىي نكع مف 

حصير الخلبكم التي بنيت في الميدية مف الطكب الاحمر كسقفيا مف الخشب كال

 كتمتد منيا مظمة قائمة عمى خمس اعمدة مف الطكب الاحمر كيكجد بيا محراب.
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   -الثقافة المادية في مكقع ابكحراز:

كىي نكع مف الطبكؿ التي تصنع مف الجمكد كالفخار اك النحاس كتدؽ في  -النكبة: 

مناسبات الاعياد لجمع الناس لمصلبة كلا تكجد اشارة لاستخداـ الطبكؿ في صدر 

الاسلبـ كيبدك انيا ماخكذة مف الطبؿ الافريقي لاف بعض القبائؿ مثؿ الشمؾ تستعمؿ 

 الطبؿ لمنداء لبعض المناسبات.

كىي نار القراف التي يجمس حكليا الطمبة كقد استعممت منذ عيد الشيخ  -التقابة :

عبد الله العركي ك يجمع ليا الطمبة الحطب مف الغابة المجاكرة كما يكجد بالقرب 

منيا عمى بعد خمسة عشر متران مكاف تنظيؼ الالكاح كىك عبارة عف شكؿ دائرم 

 محاط بالحجارة أقيـ تحت شجرة ظميمة .

كيصنع مف الخشب كيصقؿ كىك مستطيؿ ينتيي بشكؿ بيضاكم في قمتو  -المكح:

حتى يتمكف الطالب مف الامساؾ بو كيتصؿ المكح بالريشة التي يكتب بيا كالعمار 

الحبر الذم يصنع مف الفحـ المسحكؽ بصكرة ناعمة كيضاؼ اليو كىك نكع مف 

 الصمغ كالماء كيكضع في النار.

 ابريؽ مف الفخار لمكضكء كمصقكؿ كيزيف بعضيا بخطكط اك نقاط. -الرككة:

كىك عبارة عف اناء كبير مصنكع مف شجر السنط كيكجد  نكع يسمى قدح  -القدح:

جكده في ىذا المكقع بسبب التجارة كما الدبكر كىك يصنع في دارفكر كاحتماؿ ك 
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كجدت ايضا اكاني الفخار لحفظ الغلبؿ  كاكاني لمطبخ كما استخدمت ايضا اكاني 

 القرع كخاصة لعمؿ الزبدة.

كقد كجدت في بيتيف يعكداف لمميدية كعادة تحفر خارج القرية كفي  -المطمكرة:

يف اك اكثر حسب كمية مناطؽ مرتفعة لحمايتيا مف الماء كعمقيا قد يصؿ الى متر 

الذرة المراد دفنيا  اما التي حفرت داخؿ البيكت فبسبب الخكؼ مف النيب الذل 

 استشرل فى عصر الميدية.

كىك كرسي خشبي لو ستة ارجؿ استخدـ اكلا عند ممكؾ الفكنج ثـ عند  -الككر:

و لقب الشيكخ في مراسـ التتكيج  الشيخ  كالتي تتـ عادة في ثاني اياـ العيد باعطائ

شيخ اك مقدـ ثـ يمبس الشيخ الككفية كىي منديؿ حريرم يكضع في الراس بطريقة 

تجعؿ جزء منو ينزؿ في الظير كيمبس قفطاف الشيخ حبيب العجمي كىك مف قادة 

الطريقة القادرية كالذم عاش في بغداد في القرف السابع عشر الميلبدم كىك الذم 

كيقؼ المقدـ خمؼ الشيخ حاملب الراية عمى  يده تطرؽ الشيخ عبد الله العركي 

 كالحربة ) اـ كرشة ( كىي مف مخمفات فترة الفكنج.

كجدت كمية مف المخطكطات تعكد الى عيد الفكنج كىى تمقي  -المخطكطات:

الضكء عمى النكاحي الاقتصادية كالاجتماعية كالسياسية كما تكضح نكع الكرؽ 

  سبكلدنغ Spauldingكثيرة حصرىا  المستعمؿ كالحبر كالاختاـ كقد كتبت لاغراض

بند منيا مخطكطات الاراضي التي تمنح بكاسطة السمطاف لبعض الشيكخ  03في 
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كرثة مف  –كالتي نستفيد منيا في معرفة نظاـ الاقطاع كمنيا كسائؿ التاكيد ) ممكية 

الممؾ( كمنيا  مخطكطات النسبة كالتي يستفيد منيا الاثارييف كالمؤرخيف في معرفة 

ؿ المجمكعات المكجكدة كفركعيا كايضا مخطكطات الزكاج كالتي تعطي فكرة اص

عف التخطيط الاجتماعي كالعلبقات العائمية كعثر عمى مخطكطات تجارية 

  كمخطكطات اذف مركر ككصاية كغيرىا.

 مدينة العلاقي ) درىيب بانت(

ادم العلبقي تقع درىيب اكمدينة  العلبقي كسط جباؿ البني عامر بالقرب مف نياية ك 
الشرقية مع مصر  كىي غرب مدينة حلبيب بالقرب مف الحدكد السكدانية الشمالية 

تعتبر عاصمة بنك ربيعة الذيف كانكا سادة مناجـ الذىب كالزمرد في الصحراء الشرقية 
كليذا المكقع  انيا تقع في طريؽ الحج المتحرؾ مف كادم النيؿ الى عيزاب كما 

تاريخ قديـ يعكد الي الفترة الركمانية كربما فراعنة المممكة المصرية الحديثة كتعرؼ 
و المحميف باسـ درىيب بانت أم المباني العالية كالمكقع عبارة عف عند البج المدينة

قمعة ضخمة ليا أبراج كتتككف مف عدة طكابؽ كقد بنيت مف الحجر ذك القطع غير 
المنتظمة، عمي نظاـ التكبيس، مع كجكد ملبط مف الطيف كرابط عمي نظاـ القلبع 

ط بالقمعة قرية مبنية مف الإسلبمية الصحراكية مثؿ قمعة الإخيضر في العراؽ كتحي
الأحجار عمي نفس نظاـ القمعة كتـ العثكر عمى بعض شكاىد القبكر كايضا بعض 

كقد كجدت حكؿ المكقع كثير مف حجارة الرحى الأعمى كالأسفؿ  الابراج الجنائزية
مصنكعة مف صخر الدكريت كىك الصخر المستخدـ لسحف صخر الككرتزايت 

لطاكلات )الترابيز( الصخرية المستخدمة لغسؿ المحتكم عمي الذىب كما كجدت ا
الإيطالية العاممة بالمكقع كثير مف القطع الذىبية  البعثة الذىب إضافة إلي اكتشاؼ

.                                                                        1المشكمة  
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قباب اسارما درىيب    

فػي مكاجيػة سػاحؿ البحػر الأحمػر  الجنػكبيء تقع في كسط جباؿ البني عامر في الجػز 

ميلبديػػة  0922 – 0022كيتكػػكف المكقػػع مػػف سػػبعة قبػػاب كارجػػع تاريخيػػان إلػػي الفتػػرة 

كمعنػػػي الأسػػػـ بميجػػػة اليدنػػػدكة )اسػػػارما درىيبػػػب المبػػػاني السػػػبعة( كالمكقػػػع يقػػػع عمػػػي 

 أرض منبسػػطة كتكجػػد عػػدة انػػكاع اخػػرم مػػف المقػػابر كقػػد بنيػػت القبػػاب بالحجػػارة غيػػر

منتظمة القطع عمي نظاـ التكبيس مع كجكد ملبط كأيضان يغطي بالبلبسػتر كىػي عمػي 

نفػػس طريقػػة بنػػاء قمعػػة درىيػػب بانػػت كالأسػػمكب المعمػػارم لبنػػاء القبػػاب محمػػي يشػػابو 

التػي ترجػع أيضػان إلػي عناصػر  كسلا ايضان مكقع قبػاب مامػاف الإسػلبمية شػماؿ شػرؽ

 1إسلبمية كلـ تجر أية حفريات بالمكقع أك دراسات مقارنة فقط تـ الاكتفاء بتسجيميا. 

 باضع 

تقؼ آثار جزيرة باضع شاىدان عمي العلبقة الكثيقة التي كانت قائمة بيف الجزيرة 

لجزيرة  الجنكبيرؼ العربية كالسكداف قبؿ كبعد ظيكر الإسلبـ كمكقعيا اليكـ في الط

كمـ غرب الجنكب  31الريح عمي ارخبيؿ عقيؽ عند الحدكد السكدانية الإرترية كتبعد 

الغربي لمدينة عقيؽ كىي شبو جزيرة يربطيا مع الشاطي صخكر مرجانية كازدىر 
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ىذا المكقع في الفترة ما بيف القرف السابع كالحادم عشر الميلبدم كميناء لمتصدير 

متر تتبعثر عمي  61×  211مؿ المكقع عمي مساحة تقدر بحكالي كالاستيراد كيشت

ذات غرؼ مستطيمة بعض ىذه    المساحة بقايا أطلبؿ مباني مف حجارة المرجاف

كتمحؽ بو بعض  المدينةالمباني كبير في حجمو كىي مرصكصة حكؿ شارع يخترؽ 

المياديف كالساحات احد ىذه المباني يظير انو كاف مسجدان شبييان بالطراز الحجازم 

ة المشيد سن سواكنزمف الخمفاء الراشديف كيشبو المسجد المجيدم المكجكد بجزيرة 

 .1ـ 1853

ى المكقع عمى صياريج ارضية لحفظ مياه الأمطار بالاضافة الي منطقة فكما عثر 

المقابر التي تقع شماؿ المدينة  كالتي كجدت فييا شكاىد قبكر تعكد الي القرنيف 

العاشر كالحادم عشر كقد تـ إجراء مسح مبدئي كتـ تنقيب بعض حفر الأختبار سنة 

الياباني كقد اكضحت حفر الأختبار أف المنازؿ  Kawatokoبكاسطة ككاتك  0993

كانت تغطي  ارضياتيا بطلبء ابيض كما تـ العثكر عمي عظاـ المكاشي كالاسماؾ 

كالدجاج كما كجدت ايضا القكاقع بالاضافة الي فنار الشرؽ الأقصي كقطع الزجاج 
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الثاني عشر  كالاكزاف الزجاجية كفرز ككؿ ىذا يعكد الي الفترة  مف القرف التاسع الى

 الميلبدم.

 مدينة عيف فرح

كمـ مف ) كتـ( كعمي بعد  41تقع عيف فرح في غرب السكداف في جباؿ فكنغ كتبعد 
كيمكمتر شماؿ غرب الفاشر كىي عاصمة لبعض ممكؾ التنجكر فى الفترة بيف  121

كيبدك اف اختيار ىذا المكقع قد تـ  القرنيف الثالث عشر ك السادس عشر الميلبدم
ية بسبب كجكد عيف المياه  كالتحصيف الطبيعي لمعظـ اجزاءه بالاضافة الي بعنا

كقكعو في طريؽ  التجارة المشيكردرب الاربعيف احتكم المكقع عمي تحصينات كىي 
عبارة عف جدراف عالية مزدكجة في المناطؽ التي لا تكجد فييا تحصينات طبيعية 

كقصر كعدد مف  ـ السمطافاحدىما يسمي مسجد أكقد كجد فى المكقع  مسجداف 
المباني التي يعتقد أنيا لسكف القادة ، إضافة إلي مقابر يعكد تاريخ بعضيا إلي ما 

ك)المدؽ المستخدـ  لدؽ  مدافف  كشكنات لحفظ الغلبؿ  قبؿ الإسلبـ كما تكجد
                                          .   1كالمكقع عامة مكتمؿ الشكؿ العيش(

لمكقع اركؿ كلـ يتـ أم اجراء تنقيب ليذا المكقع كالمشيكر بانو عاصمة كصؼ ا  
                                                      لاخر ممكؾ التنجكر دكرشيد.

 عيذاب

الشمالي مف ساحؿ البحر الأحمر السكداني عمي بعد عمي الجزء  عيذابتقع ميناء 

دكران رئيسيان بالنسبة لمسكداف  عيذابكقد لعبت  بورتسودانكيمك متر مف ميناء  22

كانت نقطة انطلبؽ الدعكة الإسلبمية منذ خلبفة ابي بكر الصديؽ كعمر بف  حيث

بطرؽ  ابعيذالخطاب رضي الله عنيما كتكاتر كركد المسمميف عمييا كترتبط 
                                                           

1
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مكاصلبت مباشرة بكسط السكداف كشرقو ككانت مخرجان لمنتكجات منطقة مناجـ 

الدكلي  عيذابالذىب . كقد أشار إلييا المقريزم بأنيا أىـ ميناء مزدىر تربط طريؽ 

لمدة  مكةالبحر المتكسط كما ظمت أىـ ميناء لمحجاج إلي بمؤاني اليمف مع اليند ك 

أربعة قركف تبدأ مف القرف العاشر إلي القرف الرابع عشر الميلبدم كخاصة بعد أف 

مقابر كبيرة لا تتناسب كحجـ  عيذابقفؿ الصميبييف الحج عف طريؽ الشاـ كتكجد ب

 .كىذا يشير إلي زيادة قدكـ الحجاج المكسمييف إلييا المدينة

بالمباني الكبيرة فقد ذكر ابف بطكطة )جامع القسطلبني( كأحد  عيذابكقد اشتيرت 

المعالـ المعركفة في العالـ الإسلبمي كقتيا ، كما تكجد بيا خزانات حفرت في 

 عيذابطبيعة ميناء الأرض كغطيت جدرانيا بالجبص لحفظ المياه كمما يؤكد 

التجارية كجكد كميات كبيرة مف قطع الخزؼ كالزجاج كالفخار ككميا مف الأنكاع 

 الرفيعة الغالية الثمف كفييا الخزؼ الفاطمي المممككي الشيير كالذم يشبو انتاج

 .1الفسطاط 

كؿ العمميات الاثرية التي تمت بالمكقع قامت بيا البعثة الفرنسية السكدانية كنشرت أ

ككاتكك كقد تـ  Kawatokoـ ثـ اعماؿ عالـ الآثار الياباني0980نتائجيا عاـ 
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التعرؼ مف خلبؿ ىذه  الاعماؿ عمي كجكد ثلبثة مناطؽ استيطاف اكليا الميناء 

ية مف الحجر المرجاني بالاضافة الي كالثاني ىك بعض المباني كالمساكف المبن

 المكقع الثالث كىك مكقع صياريج المياه .

 أكرم : 

ىي أكؿ عاصمة لممكؾ التنجكر كلـ يتـ اجراء أم تنقيب في ىذا المكقع كقد بدأت 

الإشارة الييا في المصادر التاريخية في القرف السابع عشر )ـ( كما قاـ آركؿ 

ؾ عدد مف مكظفي الإدارة البريطانية في السكداف بكصفيا كصفا دقيقا كتلبه بعد ذل

أمياؿ كتحيط بيا جدراف  9 – 4كىي عبارة عف مدينة محصنة محيطيا ما بيف 

عالية عدا المناطؽ المحصنة طبيعيا بالجباؿ كقد بنيت الجدراف مف الحجر كيكجد 

داخؿ المدينة مسجد كما يكجد ايضا طريؽ مرصكؼ بالإضافة الي عدد مف المنازؿ 

كساحة تعرؼ بساحة المشاىديف كما كجدت ايضا المدافف كىي مدافف عادية مف 

 قباب اك مساطب .  أمدكف 

 مدينة طُرة

تقع طُرة في دارفكر تحمييا الجباؿ مف ثلبث اتجاىات كانت عاصمة دارفكر، دفف 
بيا سلبطيف الفكر، حيث يكجد مقابر لتسعة سلبطيف عمي رأسيـ سميماف سكلكنؽ 

الفكر كما يكجد بيا قصكر سلبطيف الفكر فعمي بعد أمياؿ قميمة مف مؤسس سمطنة 
طُرة عند جبؿ شرفية يكجد قصر السمطاف شاكدكر رشيد المعركؼ بيكنؽ كيمك ،في 

تكجد  الجنكبي( في الجانب ـ 1641– 1445غربو تكجد آثار قصر السمطاف كنكه )
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السمطاف دالي، آثار قصر السمطاف ككجي، كبالقرب منو عمي الجبؿ يكجد قصر 
عمي جبؿ قكرم يكجد قصر السمطاف تكنؽ كيمك، شماؿ طرة ، عمي طريؽ كبكابية 

        .           1 اكتمالان  ـ( كىذا القصرأكثر1787يكجد قصر السمطاف تيراب )

 الخندؽ : 

مدينة تعكد لمعصكر الكسيطة كمابعد العصكر الكسيطة اشتيرت كميناء نيرم منذ 
مف عشر كحتى اكاسط القرف العشريف الميلبدم كيضـ المكقع قمعة نياية القرف الثا

كعدد كثير مف المقابر يدلؿ عمى اىمية المدينة حتى الماضي القريب، يحتاج المكقع 
لعمؿ عاجؿ بسبب مايتيدده مف اخطار  اضرىا استخداـ السكاف المحمييف للبنقاض 

التغييرات المناخية كتسارع المترسبة داخؿ القمعة كمخصبات زراعية  اضافة لتاثير 
 .2عمميات التحديث 

ذكر المكقع العديد مف الرحالة كخاصة رحالة القرف التاسع عشر كقد كجدت فييا أدلة 

أثرية تعكد بتاريخيا الي نبتة كمركم كما كجدت ايضا أدلة لبعض الكنائس كالفخار 

 كالمدافف .المسيحي اما اىـ المعالـ الأثرية الباقية فتضـ القمعة كالخندؽ 

                                                           
 
1

 http://www.sudaress.com/sudansite/908?ModPagespeed=noscript 

2  Elzein –Intisar Soghayroun 

The archaeological and cultural survey  of the Dongola reach,west bank from Elkhandaq to 

Haneek :survey analysis-(PP 142-145)-Sudan and Nubia- bulletin no15 -2011. p p 142-144     
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بنيت القمعة في منطقة مرتفعة مكاجية لمنيؿ كربما كانت قصرا كقد بنيت  مف الحجر 

ثـ اضيفت الي الحكائط لاحقا زيادات باستخداـ الطيف كقد اشار لنانت دم بمفكند 

 الى كجكد مسجد في  ىذه القمعة في الجانب المكاجو لمنيؿ . 

صؼ ميؿ كقد كانت تحيط بيا جدراف أما المدينة فتمتد عمي طكؿ النير مسافة ن

بنيت مف الطيف المبف كبعض المنازؿ مككف مف طابقيف كاستخدمت فيييا العقكد 

كحكت الدكاليب الحائطية متأثريف فى ذلؾ بالأتراؾ العثمانييف، أما المدافف تقع شماؿ 

المدينة ككجدت فييا العديد مف القباب بالاضافة الي المدافف العادية كحتي عاـ 

 ـ كانت ىنالؾ ثلبثة قباب لا زالت كاقفة  .1969

 سكاكف : 

ك تقع سمسمة جباؿ البحر  بورتسودانميناء  جنوبتقع عمي مسافة خمسيف كيمكمتران 

مف ثلبث  سواكنعمي بعد عشرات الكيمكمترات منيا كتتككف  سواكنالأحمر غرب 

مناطؽ أك أجزاء يقع الجزء الأكؿ منيا عمي الأرض الساحمية ثـ يأتي الجزء الثاني 

كىك الرئيسي كتقع داخؿ الجزيرة ، ثـ ىناؾ جزء ثالث كىك عبارة عف جزيرة تعرؼ 

أك جزيرة الكنداسة كقد كانت تعرؼ سابقان  Condenser Island باسـ الككندنسر

 الجبرتي كىك كلي لو ضريح داخميا كىي تبعد عف الجزيرة باسـ جزيرة عبد الله

الرئيسية ثمانكف متران . تتميز المباني بأسمكب العمارة الإسلبمية كقد بنيت في الفترة 

ـ( كتتحمي العمارة الإسلبمية في جكامع الجزيرة خاصة الجامع 1919- 1251مف )

http://www.sudaress.com/city?name=%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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ـ  أمرت 1251ة شجرة الدر الحنفي كالجامع الشافعي الذم تقكؿ الركايات اف الممك

 . ببنائو  .                      

سكاحؿ البحر الأحمر مع دكاخؿ السكداف كافريقيا كىي مف أىـ  سكاكفميناء  تربط

 .1ث عشر الميلبدم كحتى الآف مؤاني الحج إلي الأراضي المقدسة منذ القرف الثال

ذكر الياقكتي أف سكاكف  حمت سكاكف محؿ عيزاب كميناء عمي البحر الأحمر كقد

ـ كانت قرية صغيرة  كلكنيا بعد تحطـ عيزاب أصبحت الميناء  0302في عاـ 

الرئيسي بيف مصر كمصكع كتعكد مباني سكاكف القديمة الي بداية القرف الخامس 

مجمكعة مف الاشراؼ مف مكة كمف معالـ المدينة اليامة عشر عندما حضر الييا 

المساجد كالقباب  كالزكايا كالمنازؿ كقصكر القكافؿ كتعتبر سكاكف مثالا لمبناء 

التقميدم  بالحجر المرجاني عمي ساحؿ البحر الاحمر كنجد نفس نظاـ ىذه المباني 

 في جده كمصكع .

 قرم :

ب كما كانت في فترة مف الفترات مركزا كانت العاصمة السياسية لممكؾ العبدلا 

لجمع الضرائب مف القكافؿ حيث تمتقي الطرؽ  القادمة مف مصر كسكاكف كقد 
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ـ بانيا  مجمكعة  مف المنازؿ التي تحيط بقصر  0720كصؼ كرمب قرم عاـ 

منزلان كما اشار الي عدـ كجكد  042الحاكـ بينما ذكر جيمس بركس اف عدد منازليا 

ـ بتحديد مكاف حائط دفاعي كجد فيو 0994مدينة بينما قاـ كركفكرد حائط يحيط بال

ـ كقد تـ في ىذا المسح تحديد الجدراف  0978برج ثـ كاف العمؿ الاثرم الاخير 

المحيطة بالمدينة بالاضافة الي المنازؿ المبنية مف الحجر كالمدافف  بالاضافة الي 

لممدينة مف الناحية الغربية لجبؿ  العثكر عمي فخار الفكنج كتمتد الجدراف الدفاعية

قرم الي شاطي النيؿ كما أقيـ بعضيا في الفجكات بيف الجباؿ اما  المنازؿ فبعضيا 

قد بني عمي قمـ الجباؿ المسطحة أك في الاراضي السيمية المحصنة كقد تـ العثكر 

فى احدىا عمي قطع فخار كمخمفات كاماكف المكاقد اضافة الي حجر الرحى أما 

كيمك جنكب قرم كقد عثر عمي العديد مف  3افف فتقع عمي تمة صخرية تبعد المد

المدافف التي احيطت بيا حكائط مف الجيات الاربعة اك داخؿ غرؼ كيضـ المكقع 

 قبة الشيخ عجيب المانجمؾ ابف عبدالله جماع زعيـ العبدلاب. 

 سنار : 

ك ىي كاحدة مف أىـ المكاقع  كيمكمتر 222عمي بعد  الخرطومشرؽ  جنوبتقع  

الإسلبمية في السكداف كىي العاصمة الإدارية كالممكية كالتجارية  لمممكة الفكنج 

ـ حيف افؿ نجميا 0830ـ كاستمرت ىكذاحتي عاـ  0924سلبمية اسست عاـ الا

  .بعد الاستعمار التركي لمسكداف في ىذا العاـ

http://www.sudaress.com/city?name=%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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عرفت سنار بمبانييا العالية كبمساجدىا كقصكر سلبطينيا كاسكاقيا كدكر الدكلة 

كذلؾ عمي حسب كصؼ الرحالة الأكائؿ الذيف زاركىا كما اشتيرت بعمارة القباب 

مية بالمكف الأبيض ذات التنكع المذىؿ مف الأشكاؿ التي تكضح أصالة كتفرد المط

 . 1البناء كارتباط كثيؽ بالبيئة كالمناخ"

كأكليـ ديفيد ركبيني الييكدم الذم قدـ مف اليمف اشار الي سنار العديد مف الرحالة 

كما رسمت  1722كجيمس بركس في عاـ  1522في طريقو إلي أكركبا في عاـ 

د مف ملبمحيا كمف اكثر الفترات التي تـ كصؼ سنار فييا ىي الفترة بيف العدي

امياؿ كمف  2القرنيف السابع عشر كالثامف عشر كسنار مدينة محصنة كيبمغ قطرىا 

ملبمحيا الاساسية القصر الذم يكجد فيو برج ير تفع خمسة طكابؽ كما نجد المسجد 

شريف كىك ذك مدخؿ عالي في شكؿ الذم استمرت بقاياه كاضحة في بداية القرف الع

قكس ذك ثلبثة فصكص كما تـ الكشؼ عف منطقة السكؽ حيث كجدت مخمفات مف 

القطع الزجاجية كالفخارية كغيرىا كقد اشارت المصادر الحديثة الي كجكد سكقيف 

احدىما في كسط المدينة كما أشار مصدر اخرلكجكد ثلبثة اسكاؽ اما المدافف نكعيف 

كالمدافف العامة كمف الادكات التي كجدت بيف القميكنات سكاء كانت مدافف الفقراء 
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مزخرفة غير مزخرفة كما كجد الفخار المستكرد خاصة فخار الصيف ليس ىنالؾ 

معالـ اثرية بارزة عمي سطح المكقع بالصكرة المتكقعة مف عاصمة دكلة الفكنج ما 

عركؼ اصحابيا كما عدا بعد القباب ذات الحالة السيئة كىي في معظميا غير م

 . يكجد قطع مف الفخار مف الطراز العربي  الإسلبمي

ىذه كتعكد أسباب عدـ كجكد آثار قائمة إلي الظركؼ التي مرت بيا سنار فقد نكبت 

 عمي الأرض حيث تظير أساسات المدينةمخططات عدة مرات كلكف نجد  المدينة

 .1المباني

 -كمف اىـ المعالـ المكصكفة فى مكقع سنار:

: كىك يقع في منطقة السكف الممكية كىك مسجد صغير جنكب المدينة كلو  المسجد

ـ كىك صغير بالنسبة لعدد سكاف المدينة كقد بني 02×09اب تبمغ مساحتو محر 

المسجد مف الطكب الاحمر كيقاؿ انو بني في عيد بادم ابك دقف كقد جعمت لو 

  . نكافذ  مف النحاس ذات زخارؼ مميزة

كىك مككف مف   0678الي  0642: بني ىذا القصر في عيد بادم ابك دقف  القصر

عبارة عف خمسة طكابؽ ممحؽ بيا مخازف الاسمحة كالزخائر  قصر كمحكمة كالقصر

كديكاف لجمكسو كآذاف احدىما خارج القصر كالاخر داخمو كقد احيط القصر بسكر بو 

                                                           
1

 93المرجع نفسو ، ص  
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تسعة بكابات كقد كاف بو عدد مف النكافد كالأبكاب الخشبية كقد بني في شكؿ  برج 

عف كجكد لكحات اما عف كصفو مف الداخؿ فمـ يرد عنو الكثير  سكل  اشارات 

  . جدارية كسجاد

: لـ تخطط مدينة  سنار فنمت غير منتظمة الشكارع كشكارعيا ضيقة كممتكية المنازؿ

كمنازليا مختمفة الأحجاـ بنيت مف الطكب ككاف لبعضيا اسقؼ مسطحة كأبكاب ذات 

اقفاؿ كمفاتيح خشبية كنكافذ خشبية. كيعد كتاب كركفكرد مممكة سنار مرجع أساسي 

 رة كآثار سنار.عف فت

 أربجي :

كمـ جنكب الخرطكـ كثلبثة كمـ  092تقع عمي  الضفة اليسرم لمنيؿ الأزرؽ حكالي 

جنكب شرؽ الحصيحصا كالمكقع في السبعينات عبارة عف تلبؿ منخفضة تغطييا 

بقايا الفخار كالأدكات الحجرية كالي الشماؿ مف ىذه التلبؿ تكجد المدافف كفييا ثلبثة 

الطكب الاخضر التي عرفت بشيخ دكشيف كابك سنينة كابك زيد   قباب بنيت مف

متر كقد كجدت اساسات  لمباني مستطيمة بنيت مف  792×  022مساحة المكقع 

ـ قبؿ  0472الطكب المبف كآخرم مربعة كقد ذكر اف أربجي تـ تاسيييا في عاـ 

ذلؾ التاريخ تاسيس سنار كقد اتضح مف البحث الأثرم كجكد مدينة تعكد الي ما قبؿ 

كقد زارىا بعض الرحالة مثؿ  التركي ايمياء  شمبي كجيمس بركس ك ىك اخر الرحالة 

 الاكربيكف الذيف تحدثكا عنيا كاشار الي دكرىا كمركز إدارم لممكؾ العبدلاب .
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 قباتي:

شماؿ مدينة شندم يعكد المكقع لمعصر الاسلبمي كيضـ قبة ترجع لعصر الفكنج  

كاكرد رسمان ليا في كتابو  0840كىكفى طريقو الى شندم عاـ ذكرىا لكيس بككيارد 

 .1)رحمتي في بلبد النكبة(

                                                                                شكبا:  

كمـ جنكب شرؽ كبكابية كقد  03أحد مستكطنات مممكة الكيرا كالتي تقع عمي بعد 

 ـ .0994مسح المكقع عاـ 

يضـ المكقع مسجد كقصر حيث يظير فف البناء بالطكب المحركؽ الذم اشتير فى  

دارفكر  فى نيايات القرف السابع عشر. يضـ قصر شكبا ثلبث مخازف كاربعيف غرفة 

تحيط بيا حمقة مف الحكائط التحصينية اما المسجد يبدك اكبر حجمان بالمقارنة مع 

. كالى 2تداكلة اف يككف القصر لمسمطاف محمد تيرابالقصر ترجح الركاية التقميدية الم

 الشماؿ مف القصر يكجد منزؿ اـ السمطاف عمي قمة صغيرة. 

                                                           
 عمر صلاح الصادؽ،   1
 90ص، ، 2008،كالتكزيع،الخرطكـ لمنشر الأكاديمية الشريؼ السياحة، مكتبة في سكدانية دراسات 

2 Gregor _Andrew Mc  

Palaces in the mountains :an introduction to the archaeological heritage of the Sultanate of 

Darfur-(PP 129-141)-Sudan and Nubia- bulletin no 15  -2011. p138 
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 كمكبنارتي

كىى تقع فى منطقة بطف الحجر اسس ىذا المكقع فى اكاخر الفترة المسيحية كقد 
تـ التنقيب فى اثنى عشر مكقعان فى جزيرة كمكبنارتي كتـ مف خلبؿ دراسة تراصؼ 

طبقات التعرؼ الى تعاقب التغيرات المعمارية كالسكنية فى المكقع  منذ  القركف ال
الكسطى الى الحاضر حيث تمسكف المكاقع المسيحية فى الفترة الاسلبمية مجددان 

كاستمر المكقع  طابقيف مف مع اضافة بغض التعديلبت خاصة لممنازؿ المككنة
الثامف عشر حيث لـ يتبقى بعد  ماىكلان لكف في فترات متقطعة حتى قبيؿ القرف

ذلؾ التاريخ سكل منزؿ كاحد مككف  مف طابقيف  تحكؿ الى قمعة استخدمت كمقر 
لحاكـ عسكرم محمي كاستمرت ماىكلة حتى بداية القرف العشريف  ككشؼ فى 

مف حجرتيف مبنية بالجالكص  منزلان  كما كشؼ عف قطاطي مككنة12 المكقع عف 
فخارية مكتكب فييا آيات مف القراف الكريـ أرخت  كعثر فى المكقع عمى  شقؼ

  1.الى القرف التاسع عشر

 بيت الخميفة

 يعد بيت الخميفة كاحد مف المعالـ الأثرية الميمة بمدينة اـ درماف كىك المنزؿ الذم
اـ درماف بجكار  كاف يسكنو الخميفة عبدالله حتى نياية الميدية كيقع البيت كسط 

، ك بيت الأمير الميدمكجامع الخميفة كقبة  تاريخية اليامة مجمكعة مف المعالـ ال
شيخ الديف بف الخميفة كبيت السيد البشرل بف الميدم، ككاف ىذا البيت كالجامع 
كبيت شيخ الديف داخؿ سكر أـ درماف التاريخي الذم كاف يحيط بمرافؽ الدكلة 

                                                               الميدية المختمفة. 

ـ عمى يد المعمارم الإيطالي بيترك كما شيد الجزء الممحؽ 0887شيد المبنى عاـ 
كأبعاده  3ـ2922ـ  ك تبمغ مساحة البيت نحك  0890بو كالمككف مف طابقيف عاـ 

ـ مف الشرؽ إلي الغرب، كقد تحكؿ المنزؿ 29ـ مف الشماؿ إلي الجنكب، ك039
حؼ تاريخي يحتكم عمى العديد مف المقتنيات النادرة التي ـ  إلى مت0938فى عاـ 

                                                           
 928-926،ص ص 3229، الطبعة الثانية. ترجمة محجكب التجاني، القاىرة،النكبة ركاؽ افريقيا ،  .م. كلياـآدمز 1
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     1تعكد لحقبة الميدية كما يشتمؿ عمى مقتنيات تعكد إلى ما قبؿ الدكلة الميدية
                       . .                                          

 طكابي الميدية

مس شكرل الخميفة كقد اثار الفكرة كانت فكرة تشييد الطكابي قد نبعت مف اجتماع مج

شخص يدعى ابراىيـ الخميؿ كعثماف دقنة فاصدر بعدىا الخميفة اكامره ببناء الطكابي 

عمى ضفتي النيؿ كذلؾ لكقؼ تقدـ السفف الحربية الانجميزية كقد كاف المدل المؤثر 

اـ ياردة ك كاف يديرىا مدفعجية مصريكف اسركا فى عصر الميدية ك ق 622لممدفعية 

بتصميـ الطكابي احد المصرييف كىك يكسؼ منصكر كبدأت عممية البناء عند شلبؿ 

السبمكقة بسبب اف مجرل النيؿ ضحؿ نسبة لكجكد الصخكر فى ىذه المنطقة مما 

طابية لـ يبؽ منيا  07يعطي الفرصة لممدفعية لضرب السفف كقد بمغ عدد الطكابي 

الضفة الغربية فى اـ درماف كقد في السبمكقة كتكتي الشمالية كطكابي  7سكل 

 شاركت الطكابي في معركة اـ درماف رغـ ضعؼ تسميحيا .

 قباب الاتراؾ

شرؽ شارع القصر  الخرطومتقع قباب الحكاـ كمسئكلي الفترة التركية في كسط 

ـ( كتتككف مف قبتيف كلا تحتكم القباب 0889 – 0830جع إلي الفترة التركية )كتر 

عمى تاريخ كلكف غالبا ما تككف قد بنيت بعد كفاة المدفكنيف فييا فمثلب القبة الشرقية 

                                                           
1

 www. tourism_museium1_bayt_elkhalifa.htm 

http://www.sudaress.com/city?name=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
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ـ كىي سنة كفاتو اما القبة 0844كالتى دفف فييا احمد باشا ابككداف قد بنيت بعد 

ي لمكسى باشا حمدم كاحد افراد عائمتو كيكجد في ـ كى0869الثانية فبنيت بعد عاـ 

صحف المقبرة مدافف لممتاز باشا كادـ باشا العريفي ، ك اغا باشا كمدفف ابراىيـ بؾ 

مرزكؽ. كمف المعمكـ اف نظاـ الدفف تحت القباب في السكداف قد عرؼ قبؿ ذلؾ 

لحاؿ في بكثير كلكنو كاف مقصكرا عؿ الشيكخ كلا نجد دفف لمحكاـ مثؿ ما ىك ا

مصر كبقية الدكؿ الاسلبمية  بنيت القباب مف الحجر كاستخدـ الشكؿ المربع الذم 

يعمكه الجزء المقبب مع كجكد بعض الاشكاؿ في الاركاف كالقباب عمي الطراز 

العثماني كىي نكع مف العمارة لـ يعرفيا السكداف مف قبؿ كلكنيا اتبعت بعد ذلؾ كقد 

 .1اـ لمشكؿ الثالث مف القباب في السكداف تككف ىذه القباب ىي مصدر الي

 

 

 

 

 

 

                                                           
 عمر صلاح الصادؽ،  1

الكتاب الثاني عشر أبحاث المؤتمر الدكلي الاسلبـ في إفريقيا  ، ، 111-85أكضاع الآثار الإسلبمية في السكداف ص ص
ىػ  1427ذك القعدة  7-6اف السكد-ذكرل مركر أربعة عشر قرنان عمى دخكؿ الإسلبـ فى إفريقيا ، جامعة إفريقيا العالمية 

  99، صـ  2116نكفمبر  26-27
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 الفصؿ الخامس

 الدراسة التطبيقية

 

تصميـ كتنفيذ خريطة رقمية لاىـ مكاقع الآثار السكدانية 
 باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية

   مراحؿ تصميـ كتنفيذ الخريطة -                      

 الخاتمة -                  

 النتائج كالتكصيات -                 

 قائمة المصادر كالمراجع -                  

 الملاحؽ-                  

 

 

 



257 

 

  الدراسة التطبيقية

تصميـ كتنفيذ خريطة رقمية لاىـ مكاقع الآثار السكدانية باستخداـ نظـ 
 المعمكمات الجغرافية

 مراحؿ تصميـ كتنفيذ الخريطة  

عمكمات الجغرافية لانجاز خريطة رقمية اساسيا بيانات عدد استخدمت تقنية نظـ الم
 -مف مكاقع الاثار السكدانية الميمة كانجزت الخريطة عمى عدة مراحؿ:

 المرحمةالاكلى :

 جمع البيانات

تـ في ىذه المرحمة جمع البيانات الخاصة بالمكاقع محؿ التطبيؽ كتمثمت البيانات 
لمعمكمات الكتابية التفصيمية عف المكاقع فى الخرائط كالصكر كالصكر الجكية كا

المنشكرة في الكتب كالاكراؽ العممية كالتقارير كالدكريات المختصة حيث تـ الحصكؿ 
 ـ.3202عمى معمكمات حديثة بعضيا تـ نشره فى العاـ 

 المرحمة الثانية:

 اعداد البرنامج التطبيقى كادخاؿ البيانات

  arcgis9ية الحاسكبية  حيث تـ اعتماد حزمة فييا تـ اختيار حزمة البرامج التطبيق
كىي احد البرامج الخاصة بنظـ المعمكمات الجغرافية كىي صادرة عف معيد بحكث 

 Enviromental  Studies  Research   Instituite  (ESRIالدراسات البيئية 

مجمكعة برامج   Arcgisالرائد فى مجاؿ نظـ المعمكمات الجغرافية. كتضـ حزمة  (
كتمتاز الحزمة بتكفير خيارات لا محدكدة تجاكبا  Arcmap ك  Arc catalogeنيا م
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مع رغبة المستخدـ لإظيار البيانات عمى ىيئة خرائط رقمية.، في ىذه المرحمة ايضان 
تـ إدخاؿ المعمكمات كالبيانات التى تـ جمعيا الى الحاسب الآلي بكاسطة جياز 

صكر كالصكر الجكية كالمخططات ك ( كالخرائط كالscannerالماسح الضكئي)
أدخمت المعمكمات الكتابية كالجداكؿ كالسجلبت بكاسطة لكحة المفاتيح  كالأقراص 

 المدمجة.

 المرحمة الثالثة:

 تجييز خريطة الأساس 

تـ استخداـ خريطة كرقية لأىـ مكاقع الآثار السكدانية منفذة بكاسطة ازىرم  

( ك قد تـ 61)شكؿ  1:111111 مصطفى مف جامعة الخرطكـ  بمقياس رسـ 

ادخاليا الى الحاسب كاجراء تعديلبت عمييا كمف ثـ رفعيا الى البرنامج  لتصبح 

 خريطة اساس يتـ تصميـ الخريطة الرقمية كفقان لمعطياتيا.

 المرحمة الرابعة :

 تصميـ قاعدة البيانات كتكقيع البيانات مكانيان باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية:

رقمية كقد تـ ه المرحمة تـ تحكيؿ البيانات الكرقية التي تـ جمعيا الى بيانات فى ىذ

الى خرائط  (base maps) تحكيؿ الخرائط مف صكرتيا الكرقية )خرائط الاساس( 

رقمية كتـ إعداد كتصميـ خرائط لممكاقع حسب الفترات التى تنتمي الييا بجانب 

ه الخرائط الى قكاعد بيانات فييا تـ خريطة تشمؿ كؿ الفترات الزمنية كتـ ربط ىذ

 تخزيف المعمكمات المتعمقة بالمكاقع.
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بجانب الخرائط الرقمية تـ فى  التطبيؽ تخزيف عدد كبير مف الصكر الفكتغرافية 
الخاصة بالمكاقع كالصكر الجكية كالخرائط الكرقية كالمخططات بجانب  نماذج مف 

كريات المختصة عف بعض المكاقع  التقارير كالاكراؽ المنشكرة حديثان فى الد
( كيتـ الكصكؿ الى ىذه البيانات جميعيا بطريقة ميسرة كسريعة لمغاية حيث 69)شكؿ

 تكفرسيكلة تحديد كطمب المعمكمة. تعرض جميعيا فى صفحة كاحدة

كلكؿ  (Theme)كتكجد كؿ كاحدة مف الخرائط الرقمية فى كحدة منفصمة تسمى

نات مرتبطة بيا تسمى قاعدة البيانات خريطة جدكؿ بياني اكقاعدة بيا

( كتعرض كؿ ىذه الخرائط عمى شاشة 67()شكؿAttribute Data Baseالكصفية)

الحاسب الآلي تتيح حرية كسرعة التنقؿ كالاختيار بيف خريطة كالأخرل   كاحدة فى

حسب الطمب مف خلبؿ تكجيو المؤشر الى اسـ الخريطة الظاىر عمى الشاشة 

( دائرية الشكؿ point features)نقاط  ىذه الخرائط عمى شكؿ كتكضح المكاقع فى

كيككف لكؿ خريطة رقمية صكرة مصاحبة ليا عند العرض أم خريطة كرقية اكما 

يعرؼ بخريطة الأساس  كالغرض منيا المساعدة فى عرض الشكؿ الكامؿ لمخريطة 

بدك اف ىنالؾ كبدكنيا يككف المنظر عبارة عف مجمكعة مف النقاط كالأشكاؿ التى لاي

 رابط بينيا.

يكفر البرنامج التطبيقي كذلؾ امكانية  اعادة انتاج كتعديؿ  كطباعة الخرائط الرقمية  

 التعامؿ معيا مف قبؿ المستخدميف الآخريف.  أك تصديرىا الى برمجيات أخرل يسيؿ
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فى التطبيؽ يتـ ربط المكاقع عمى الخريطة الى الجدكؿ البياني التفصيمي أم قاعدة 

كىي المكاف الذم يتـ  ( الخاصة بالخريطةAttribute Data Baseالبيانات )

تخزيف معمكمات المكاقع فيو كيستخدـ مايعرؼ بالترميز لمربط بيف الخريطة كالقاعدة 

البيانية فمكؿ مكقع فى الخريطة رمز يربطو بمعمكماتو المخزنة فى قاعدة البيانات 

يطة كىذه الخاصية ىى التي تمكف مف طمب كلايكجد مشابو ليذا الرمز فى ذات الخر 

معمكمات محددة عف أم مكقع فى الخريطة لتظير معمكمات المكقع المختار كحده 

دكف المكاقع الأخرل مف خلبؿ كضع المؤشر فى مكضع المكقع فى الخريطة ليتـ 

استدعاء بيانات المكقع التى سبؽ تخزينيا فى قاعدة البيانات كىذه الميزة نفسيا تمكف 

مف حفظ كعرض مقدار كبير مف المعمكمات يستحيؿ عرضو فى حالة الخرائط 

الكرقية العادية فالمعمكمات فى الخرائط الرقمية تخزف فى قكاعد البيانات المتصمة 

بالخرائط كىذه القكاعد تكفر امكانيات تخزيف ضخمة لمغاية كامكانية تعديؿ كتحديث 

غيير كتحديث البيانات بسيكلة بالاضافة البيانات المحفكظة فييا كىذا مايمكف مف ت

الى امكانية تكسيع قاعدة البيانات  كاضافة بيانات حسب رغبة كؿ مستخدـ دكف 

الحاجة لانشاء خريطة جديدة حيث تصبح الخريطة الرقمية صالحة لاستيعاب اكبر 

قدر مف المعمكمات كامكانية تعديؿ ىذه المعمكمات كتحديثيا عند الحاجة بخلبؼ 

ئط العادية كالتى تمثؿ أم محاكلة تعديؿ لمعمكماتيا تمفيا كانتياء صلبحيتيا كما الخرا

اف مقدار المعمكمات الذم يمكف اف تحكيو خريطة كرقية عادية يعد محدكدان لمغاية إذ 
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انو لايتجاكز حجـ الكرقة التى رسمت عمييا الخريطة كىذا لايقارف بامكانيات تخزيف 

مية بجانب ماتتيحو الخريطة الرقمية مف امكانيات تخزيف المعمكمات فى الخرائط الرق

 الصكر كالصكر الجكية كالمعمكمات الكتابية كىذا لايتكفر فى الخرائط العادية.

فى حالة التطبيؽ تـ اعداد قكاعد بيانات بيانية لتحكل معمكمات المكاقع المدخمة 

اعدت  حقكؿ ( لكؿ حقؿ عنكاف كقد Fieldsكالتى نظمت فى شكؿ حقكؿ رئيسية)

( كىكالمستخدـ لمربط بيف الخريطة كالجدكؿ البياني كحقؿ  IDضمت حقؿ رمزالتشفير )

( كحقؿ ثالث لمفترة التى يرجع الييا المكقع Siteخصص لاسـ المكقع الأثرم )

( كحقؿ خامس Type( كرابع لبياف انكاع المكقع طبقان لكظائفيا )Periodكعنكف ب)

كخصص حقؿ لبياف حالة حفظ  (location ع )خاص بالمكقع الجغرافي لممكق

( كحقؿ اخر لتكضيح نكع عمميات البحث Preservation situationالمكاقع )

( كخصص Investigationsالأثرم التي اجريت بالمكاقع مف مسكحات كحفريات )

 (.Comments الحقؿ الاخير لمملبحظات كالتعميقات الاضافية     )

( حيث يحكل كؿ Recordsقكؿ فيما يعرؼ بالسجلبت )كتنتظـ المعمكمات داخؿ الح

حقؿ عدد مف السجلبت كيكفر البرنامج التطبيقي امكانية تعديؿ محتكيات الجداكؿ 

البيانية مف حقكؿ كسجلبت حيث يمكف اضافة حقكؿ اكسجلبت جديدة اكحذفيا 

يتيا بجانب تعديؿ المعمكمات المكجكدة بيا كىنا تظير مركنة الخريطة الرقمية كقابم

 لمتحديث كالتكسيع.



262 

 

تحفظ الجداكؿ اك قكاعد البيانات فى الكحدة المخصصة لمجداكؿ لكف يمكف الحصكؿ 

حيث ( 63)شكؿ عمى معمكماتيا مف داخؿ الخريطة المكجكدة فى كحدة العرض 

تتكفرميزة الحصكؿ عمى معمكمات عف مكقع محدد كذلؾ بكضع مؤشر التعريؼ 

( فى مكضع المكقع i(  )identifyشكؿ الحرؼ )المكجكد فى البرنامج كيرمزلو ب

)شكؿ عمى الخريطة  كبمجرد كضعو تظير جميع معمكمات المكقع فى شكؿ جدكؿ

، كما يتكفر فى الخريطة امكانية الاستفسار كالبحث عف مكقع مف خلبؿ كتابة  ( 62

( التى تظير فى الشاشة Findاسـ المكقع اكالحركؼ الاكلى منو فى كحدة البحث )

ى شكؿ منظار كبعد اعطاء امر البحث يظير المكقع بمكف مختمؼ اكبحجـ اكبر عم

 .(64)شكؿ اكيحدث كميض 

بكاسطة البرنامج يمكف مشاىدة تفاصيؿ ادؽ لمخرائط كالصكر الجكية كذلؾ بالتدرج 

 (close upمف المنظر الكامؿ للبقميـ الى التفاصيؿ كىك مايعرؼ ب)

اسات لممكاقع داخؿ الخريطة كلاجراء عممية قياس يتـ كما يكفر البرنامج ميزة اجراء قي

تحريؾ الاداة بكاسطة المؤشر فى المساحة المراد قياسيا لتظير نتائج القياس اسفؿ 

 يسار الشاشة.

كمف اىـ مايتكفر فى التطبيؽ امكانية تحديث البيانات المدخمة مف خرائط كجداكؿ 

ف الضخمة كالعرض المنظـ ضماف بيانية تفصيمية كبيذا يتكفر بجانب سعات التخزي

تحديث كاعادة تنظيـ البيانات الخرائط الرقمية التى يتـ انجازىا كتطكيرىا كيصبح مف 
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الممكف البناء عمى ماتـ انجازه كقدتـ انجاز جميع مراحؿ التطبيؽ السابقة لتصميـ 

ت ( بكاسطة حزمة نظـ المعمكما68خريطة رقمية لاىـ مكاقع الآثار السكدانية )شكؿ 

الحاسب ك سمي ىذا التطبيؽ كالذم سكؼ يعرض عمى شاشة  Arcgisالجغرافية 

 ( .SADM()Sudan Archaeological Digital Mapاختصاران ب) الآلي
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 الخاتمة

شيد مجاؿ الآثار تطكرات كبيرة كأصبح لاستخداـ التقنية فيو حيزان اكبر لما تكفره 

يتمكف بمجاؿ الآثار ضالتيـ فييا فأحدث التقنية مف امكانات كميزات كجد الم

استخداميا ثكرة فى مجاؿ الآثار فى مناحى عدة كصار إستخداميا أمران مالكفان فى 

الكثير مف الدكؿ كلـ يعد استخداميا مقصكران عمى المتخصصيف فى مجالات التقنية 

ك بؿ تدرب الآثاريكف أنفسيـ عمى استخداميا كقد ظيرت نتائج باىرة أكضحت كـ ى

البكف شاسع بيف التقنيات التقميدية التى كانت مستخدمة فى مجاؿ الآثار سابقان كبيف 

 التقنيات الحديثة.

فى مسيرة البحث الأثرم فى السكداف رغـ غمبة استخداـ التقنيات التقميدية فى اكقات 

كثيرة الا اف ىذا لايجافى اف ىنالؾ استخداـ لبعض التقنيات الحديثة فى أكقات 

بيد أف ىذا الاستخداـ لا يتناسب كحجـ السكداف كثراءه الحضارم كتعدد  متقطعة

مكاقعو التى مايزاؿ الكثير منيا بكران لـ تمتد اليو يد الدارسكف كرغـ كجكد عدد مف 

المؤسسات البحثية الكطنية الميتمة بمجاؿ الآثار ككجكد ككادر كطنية مؤىمة الا اف 

ثار فى السكداف مازاؿ محصكران  عمى البعثات استخداـ التقنية الحديثة فى مجاؿ الآ

الاجنبية لأسباب عدة أىميا عدـ تكفر التمكيؿ كالأجيزة كفرص التدريب الكافية 

لمككادر المحمية كقد شيدت السنكات الاخيرة تنامي ممحكظ فى استخداـ التقنيات 

الممانعة الحديثة حيث برزت أىمية المسح الجيكفيزيائي بنكعيو المسح المغناطيسي ك 
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الكيربائية  فتـ استخدامو فى عدد مف المكاقع فى شماؿ ككسط السكداف كالمبشر اف 

ىنالؾ مختصان كطنيان)الجيكفيزيائي محمد عبد الكىاب( بيف مجمكعة المختصيف 

الأجانب الذيف قامكا باجراء مسكحات جيكفزيائية  كما تكاصؿ استخداـ تقنيات  

كتقنيات المساحة  كتنامى استخداـ مرئيات استخدمت مبكران كالتصكير الجكم 

عادة  الاستشعار عف بعد كظيكر تقنية التصكير ثلبثي الأبعاد كأساليب المحاكاة كا 

 البناء الافتراضية.

كقد ظيرت دعكات لتبنى التقنية فى مجاؿ الآثار فى السكداف فنشرت منذ عاـ 

ة فى استخداـ التقنية كرقة عممية فى  مؤتمر فييا تـ عرض التجربة السكداني 0998

ـ دراسات فى دكريات مختصة تعدد  3200ك 3227الحديثة كنشرت فى اعكاـ 

تطبيقات كفكائد تقنيات كالاستشعار عف بعد كنظـ المعمكمات الجغرافية كما قدمت 

 ـ عف تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية. 3227رسالة ماجستير فى العاـ 

فى مجاؿ الآثار تقنية نظـ المعمكمات الجغرافية  كمف التقنيات التى كجدت قبكلان  

التى تداعت الكثير مف الدكؿ الى تبنييا فانجزت كؿ دكلة مبكران مشركع الخريطة 

الرقمية الأثرية  الخاصة بيا كقد سبقت الكثير مف دكؿ الاقميـ ناىيؾ عف الدكؿ 

 المتقدمة السكداف فى ىذا المجاؿ.

فادت مف امكانات نظـ المعمكمات الجغرافية كقد جاءت ىذه الدراسة كالتى است

لتحديث عمميات التكثيؽ  لتصميـ خريطة رقمية لأىـ مكاقع الآثار فى السكداف
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عمى أمؿ اف تككف ىذه الدراسة خطكة أكلى نحك مشركع الخريطة السكدانية  الآثارم

ؿ الأثرية الرقمية كالتى يجب اف تضـ جميع المكاقع الاثرية السكدانية بؿ كتسجي

جميع القطع الاثرية كالمجاميع المتحفية فى السكداف كحفظ صكر ك بيانات رقمية ليا 

تاحتيا لمعرض ضمف مايعرؼ بالمتاحؼ الافتراضية    ضمف مشركع الخريطة الرقمية كا 

كالاستفادة مف تقنية التصكير ثلبثي الابعاد فى اعماؿ اعادة البناء الافتراضية لممعالـ 

قطع الاثرية كعرضيا فى شكؿ ثلبثي الأبعاد كعمؿ نمكزج تنبؤم كالمكاقع الاثرية كال

لممكاقع الاثرية المحتممة  كما يجب إف يتضمف مشركع الخريطة الرقمية تسجيؿ 

بيانات جميع المؤسسات العاممة فى المجاؿ الأثرم مف بعثات كجيات أكاديمية 

ف كفنييف كحفظ كبحثية كبيانات عف الكادر العامؿ فييا  مف عمماء آثار كباحثي

كنشرالتقارير عف أعماؿ البحث الاثرم ضمف ىذا المشركع كالذم يتطمب انجازه تكفر 

كادر بشرل مؤىؿ كمدرب كاحتياجات فنية تشمؿ شبكة الحكاسيب كبرامج نظـ 

المعمكمات الحاسكبية كأجيزة الماسح الضكئي كغيرىا كما يتطمب تكفير ميزانية 

 كافية.
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  النتائج:

عض التقنيات ركاجان كصادفت نجاحان كاضحى استخداميا متكرران كسط كجدت ب -0
كما شاع استخداـ  GPSالاثارييف السكدانييف كاجيزة المساحة كاجيزة تحديد المكقع 

كقد حمت فى  Google earthمرئيات الاستشعار عف بعد التي يكفرىا برنامج 
جانب الاخر رغـ تزايد احياف كثيرة محؿ الخرائط الكرقية فى اعماؿ النشر فى ال

الاستخداـ لبعض التقنيات فى حقؿ الآثار السكداني فى الاكنة الاخيرة  لكف 
استخداميا ظؿ حكران عمى اعضاء البعثات الاجنبية حيث لـ تتكفر ىذه الاجيزة 
لممؤسات البحثية الكطنية كلـ تتح للبثارييف السكدانييف فرص كاسعة لمتدرب عمى 

زة المسح الجيكفيزيائي كالتى  مف بيف العديد مف امثمة استخداميا فمثلبن اجي
استخداميا تكجد دراسة كطنية كاحدة قاـ بيا جيكفيزيائي سكداني تمقى تدريبان كتمكيلبن 
خارجيان ىذا اضافةالى انو حتى الكقت الحاضر تتـ عمميات التكريخ خارج السكداف 

دـ فرص التدريب فى حيث لايكجد معمؿ متخصص متكامؿ داخؿ السكداف كما تنع
 ىذا المجاؿ.

ط المكقع الجغرافى للبثر مع البيانات تسيـ الخريطة الرقمية المصممة  فى رب -3
التفصيميو لو كبناء قاعدة بيانات مكحده تجمع بيف المكقع ك المكضع ك بالتالى انشاء 

يو سجؿ متكامؿ لكؿ اثر يشمؿ بياناتو التفصيميو ك صكره الفتكغرافيو ك صكره الرقم
المجسمو ك الافلبـ خاصتو صكره ك صكت كربط كؿ ذلؾ بمكقع الاثر عمى 

 .الخريطو 

الرقمية نظـ المعمكمات الجغرافية أتاحت خرائط في مجاؿ التكثيؽ الآثارم  -2
ضافتيا لمخريطة كقاعدة البيانات مف غير الحاجة  للآثارييف إمكانية تعديؿ البيانات كا 

 كما في حالة الخرائط الكرقية العادية.إلى تعديؿ الخرائط كاستبداليا 
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أصبحت سعات تخزيف البيانات اكبر بكثير مما كانت عميو قبؿ تبنى ىذا النظاـ -4
فى عمـ الآثار كما أف  تخزيف كالبيانات كاستعادتو كتصنيفيا  أغنى عف الطرؽ 

 التقميدية فى الحفظ كالتخزيف كالاستعادة .

ية فى إمكانية الإضافة كالتعديؿ كسيكلة استعادة تمتاز الخريطة الرقمية عف الكرق -9
المعمكمة عند الطمب كسعة التخزيف الضخمة  حيث ترتبط الخرائط الرقمية بقكاعد 

 بيانات تتيح الإضافة  كالحذؼ كالتعديؿ.

البيانات فى حالة الخريطة الرقمية لاتظير عمى الخريطة كلكف تخزف فى قكاعد -6
الرقمية كتظير ىذه البيانات فى حالة طمبيا     كمقدار  البيانات المرتبطة بالخرائط

البيانات الذل يمكف أف يخزف فى نقطة فى الخريطة الرقمية يحتاج فى حالة الخريطة 
 الكرقية الى خريطة بمقاييس ضخمة لمغاية.

سيمت الخرائط الرقمية مف ميمة متخذم القرار خاصة فى مجاؿ إدارة المكاقع  -7
 كحمايتيا. الأثرية كالمتاحؼ

عمى الرغـ مف تبني بعض الدكائر المختصة بالآثار لتطبيقات نظـ المعمكمات  -8
الجغرافية إلا  أف الاستفادة مف ىذه النظـ فى مجاؿ الآثار فى المحيط العربي 

 مازالت دكف الطمكح.

رغـ تضميف نظـ المعمكمات الجغرافية فى مناىج الآثار فى بعض دكؿ الإقميـ   -9
تمرات متخصصة  كتبنى بعض الدكؿ لمشركع الخريطة الرقمية الاثرية كقياـ مؤ 

الكطنية الا أف الاستفادة مف مخرجات ىذه التقنية فى الآثار السكدانية مقارنة 
 بالمحيط الاقميمي مازالت  ضعيفة .

يسيـ مشركع الخريطة الرقمية الأثرية السكدانية في يسيؿ عمميات البحث خدمة -02
ف خلبؿ تسييؿ عممية البحث عف ك إتاحة المعمكمة بيسر مف خلبؿ البحث الأثرم م
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بناء قاعدة بيانات مرجعية  ذات سعات ضخمة أىـ مايميزىا ككف انيا متاحة 
للبستخداـ مف قبؿ اكثر مف مستخدـ مع قابميتيا لمتكسيع كالتحديث كالإضافة 

 كالحذؼ.

يانات المكانية كتحميميا بعد تبنى نظـ المعمكمات الجغرافية أصبح معالجة الب -00
 أكثر سيكلة كيسر.

استفاد عمـ الآثار مف نظـ المعمكمات الجغرافية في مناحي شتى كعدة  -03 
دارة كمعالجة لمبيانات كتخزينيا  تطبيقات فبجانب  استخداميا فى عممية  الارشفة كا 

ع الأثرية يمكف الاستفادة منيا فى تطبيقات اخرل كالتحميؿ كالنمذجة التنبؤية بالمكاق
 .أم انتاج خريطة تنبؤية للؤماكف الأثرية

تكفير سجلبت رقمية متكاممة لممكاقع الاثرية مف شأنو تسييؿ ميمة الباحثيف -02
كالميتميف بالعمؿ الاثارم مف خلبؿ تكفير حفظ اكثر امنان كعرض افضؿ لمبيانات 

 الاثرية.
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 لتكصيات:ا

التطبيقات التكنكلكجية عمكمان كنظـ  كضع برامج تدريبية  للآثارييف عمى -0
 المعمكمات الجغرافية بصكرة أخص.

 تكفير المتطمبات الفنية لنظـ المعمكمات الجغرافية. -3

 تبني مشركع الخريطة الرقمية الأثرية المكحدة لدكؿ العالـ الإسلبمي. -2

تضميف نظـ المعمكمات الجغرافية ضمف المناىج التي تدرس في كميات كأقساـ -4
 الآثار.

طلبؽ مكاقع الكتركنية  -9 صدار دكريات مختصة كا  إنشاء جمعيات كركابط عممية كا 
 لتبادؿ المعارؼ كالاستفادة مما تتيحو التقنية الحديثة  فى مجاؿ الآثار.

تكفير المعينات كتدريب طلبب الآثار عمى استخداـ التقنيات الحديثة فى انجاز  -6
 الخرائط الأثرية.

لخريطة الرقمية الأثرية السكدانية مف الجيات المعنية فى الدكلة  تبني مشركع ا -7
كالبحث عف فرص تمكيؿ ليذا المشركع القكمي لتكفير  متطمباتو  مف مكارد بشرية 

 كمعدات كمككنات فنية.

لإدارة التكثيؽ الآثارم ضركرة الاستفادة مف نظـ المعمكمات الجغرافية فى  -6
فبدلان مف التعامؿ مع بيانات ككثائؽ كرقية كثيرة يمكف لبيانات كتخزينيا،  اكمعالجة 

كضع ىذه الكثائؽ في ارشيؼ رقمي يدار بنظـ المعمكمات الجغرافية.فبعدما سمحت 
بو ىذه النظـ مف عمميات التحديث كالمعالجة كالاستعلبـ بطريقة عصرية لـ يعد 

ه الكثائؽ كالبيانات ىنالؾ مبرر بأف يستمر أم قسـ أك إدارة للآثار في التعامؿ مع ىذ
 بالطرؽ التقميدية.
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استخدام تقنية التصوير ثلاثي الأبعاد فى إظهار نقوش عمود  (16) شكل  
 اسطواني فى شكل مسطح )موقع النقعة(

After Kroeper 2011 p 102 
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عمل نموذج ثلاثي الابعاد واعادة بناء افتراضية لمكشك الروماني   (17) شكل
 متضمنة الاجزاء المفقودة  التى عثر عميها اثناء الحفريات )موقع النقعة(

After Kroeper 2011 p 103 
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 بموقع جبل دوشا 1موضع مسمة ستي  (18شكل )

after Green2013 p19 

 
 بموقع جبل دوشا 1بتقنية التصوير ثلاثي الابعاد  لمسمة ستي صورة معالجة ( 19شكل)

after Green2013 p19 



 
 بسم الله الرحمن الرحيم 

 جامعة شندي 

  كلية الدراسات العليا

 

 

 والمتاحفبحث مقدم لنيل درجة الدكتوراة في الآثار 

 بعنوان : 

 ستخدام نظم المعلومات الجغرافية في التوثيق الآثاريإ
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              إشراف                                                        إعداد :

            : 

                     يوسف العبيد السيد الشيخ صالح 

 خضر آدم عيسي   بروفيسور


