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  دراسة بعض خصائص رايزوبيا فول الصويا سريعة النمو

  1جلال عثمان عــــوض

  1وسيمة سر الختم محمد

  -:المقدمة

و  Rhizobiumتتكافل البقوليات بشكل اساسي مع بكتريا تنتمي الي جنسين هما       
Bradyrhizobium  و قد اضيف جنس ثالث هو ،Azorhiz obium . تكون

البقوليات مع هذه البكتريا عقداً جذرية تتم فيها عملية التثبيت الحيوي للنتروجين يضم جنس ال  
bradyrhizobium   نوع واحد هوjaponiucum .B  الذي يحتوي على سلالات لها

مؤخرا تم تصنيف ). jordan, 1984(القدرة على تكوين عقد جذر ي علي نبات فول الصويا
bradyrhizobium الي ثلاثة انواع هيB.liaonginense  وB.elk ani   بالإضافة

  ) B.japoniucum  )Tighe et al.,2000الي 

موعة تربط بين . تم عزل مجموعة جديدة من فول الصويا سريعة النمو 1982في عام       هذه ا
Rhizobium والbradyrhizobium  لها الصفة الفيزيولوجية لبكتريا  وذلك لان
Rhizobium  سريعة النمو والصفة التكافلية لبكترياbradyrhizobium بطيئة النمو .

موعة   Numerical Taxonomyواعتمادا على التصنيف الرقمي   فقد تم تسمية هذه ا
 ,S.fediiوتضم نوعين هما  Chen, et al., inorhiz obium  )  (1988(ب

S.kinjiangensis.  

ـــد مــــن الاخــتبـــارات يــــؤدي الـي         ــ ــــديـ ـ التـــطــــور في عـــلـم الاحــيـاء الجزيئية واســتخـدام الـعــــ
ــــكـتريـــــــا ال  ـــ ــ ـ    Tighe et al.,2000  (Rhizobium(تــــتغيـــــر مـــستمـــر في تــــصنيـــف بــــــــــــ

                                                        
  المركز القومي للبحوث–معھد البیئة و الموارد الطبیعیة   1
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دة عوامل مؤثرة عملية التثبيت الحيوي للنتروجين والتي تستخدم في تصنيف بكتريا ــنالك عـه
مثل درجة الحرارة، الرطوبة  والأس  الرايزوبيوم وتقسيمها الي مجموعات مختلفة وهي عوامل فيزيائية

الهيدروجيني وعوامل كميائية مثل الملوحة ،درجة الحموضة بالاضافة العناصر الضرورية للنمو 
  يمياويات المختلفة مثل المبيدات والاسمدةوالك

  - :المواد وطرق البحث

ـــة النمـــــريعـــــويا ســـــــول الصــــــــن فــــــلالات مــــع ســـــدمت سبــــاستخ      ــو فـــ ــ ــ ـــــذه الــــــي هـ ــدراسـ ــ ة ــ

ــوه ـــــ وهي  TAL 337 RIZ,USDA 110,USDA- 6,USDA 138ي ـــ

تمت زراعة هذه السلالات  . وهي سلالات محلية  B-3,A-6مستوردة بالاضافة ال  سلالات

  -:في وسط مستخلص الخميرة  والمانيتول لإجراء الاختبارات التالية

  :الخصائص المورفولوجية/1

  .استخدمت سبغة جرام لدراسة هذه الصفات

  :تأثير الملوحة/2

، 0.2نتول ثلاث تركيزات من كلوريد الصوديوم وهي  اضيف الي وسط مستخلص الخميرة والما

  .لتر/جرام 0.4، 0.3

  :تاثير درجة الحرارة/3

  .درجة مئوية 45، 40، 35تم توزيع هذه السلالات وحضنت في درجات حرارة مختلفة وهي 
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  :الاختبارا ت البيو كيميائية/4

) Analytical profile Index Kits )API Kitsاجريت هذة الاختبارات باستخدام 
  :ويشتمل على الاختبارات التالية

1. ONPG:ortho- nitri- pheny1-B-galactosidase. 
2. ADH: arginine dehydrolase.                           
3. LDC: lysine decarboxylase.                                            
4. ODC: ornithine decarboxylase.                                      
5. CIT: citrate.                                                                    
6. H2s: H2s production .                                                    
7. URE: urease.                                                                  
8. TDA:  try ptophane deaminase.                                   
9. VP: vogerproskauer.                                                       
10. OX: oxidase.                                                                

 :للمضادات الحيوية  اختبار حساسية البكتريا /5
  
د تم استخدام أقراص محتوية على المضادات الحيوية  حيث تقراء حساسية البكتريا بقياس قطر وق

 -:وقد استخدمت المضاداة الحيوية التالية) inhibition zone(الدائرة الخالية من النمو بالملم 
 1\ Contrimoxazol(COT)               2\  Ampicilin(AMP).  
3\ Gentamycin(GEN)                     4\  Niteofurantion(NIT).  
5\  Nalidixic acid(NAL)                 6\  Colistin(COL).   
7\ tetracycline(TET)                      8\ Streptomycin(STR). 

  :النتائج والمناقشة
  :الخصائص المورفولوجية

 .مع صبغة جرام شكل سلالات البكتريا المختلفة وتفاعلها) 1جدول (يوضح 
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  :تأثير الملوحة
في اختبار تأثير الملوحة على السلالات  المختلفة، وجد ان جميع السلالات تنمو في التراكيز 

الا ان بعض السلالات تنمو بصورة جيدة في جميع التراكيز . المختلفة المستخدمة في الاختبارات

بينما    ,B-3,  A-6 ,  RIZ,   USDA 110,  USDA-6 ,138مثل سلالات 

ضعيفا عند  ,USDA 110,    USDA-6,       TAL 337كان نمو السلالات  

ان الرايزوبيا ) Elshikh,1998(ذكر ). 2جدول (لتر من كلوريد الصوديوم/جرام0.04تركيز 

نمو أكثر مقاومة من اكثر مقاومة للملوحة مقارنة بالنباتات البقولية وأن عزلات الرايزوبيا سريعة ال

ة وجد. العزلات بطيئة النمو  ,Padmanabhan and Broughton) (وفي دراسة مشا

لتر وأن سلالات /جم 0.03ان الرايزوبيومالتي عزلت من مناطق مدارية تنمو حتى تركيز  1990

  .لتر من كلوريد الصوديوم/جم 0.04البرادى رايزوبيوم تنمو حتى تركيز 

  :ةتأثير درجات الحرار 

فقد وجد أن جميع السلالات نمت في درجات الحرارة . تأثير درجات الحرارة)  3جدول (يوضح

ا نمت بصورة جيدة في . مختلفة وتعتبر هذه السلالات مقاومة لدرجات الحرارة العالية  حيث أ

اختبار تأثير الحرارة   (Chen, et al., 1988)وقد أجرى. درجة مئوية 45درجة حرارة 

ا تنمو في درجات حرارة عالية تصل  لبعض السلالات في بكتريا فول الصويا  سريعة النمو فوجد أ

ــة فــي . درجة مئوية35 كــما ثــــبت فـــــي تـــجارب اخـــرى اجـــريت فــي الـنــيجر أن الـــرايزوبيا الـــمعزولـ

  .درجـــة مـئوية 40زراعـــتها فـــي بـــيئات عـــند درجــات حــرارة مـــناطق حـــارة وجـــافة يــمكن 
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  :الاختبارات البيو كيميائية

عند اجراء الاختبارات البيو كيميائية وجد ان  هذه السلالات تبدي تباينا واضحا في استخدامها 

ة كانت سالبة فقد وجد أن جميع السلالات المستخدمة في الدراس) .4جدول (لهذه المواد  كما في

وان جميع السلالات كانت سالبة ايضا  لاختبار  H2s productionلاختبارات 

ONPG ماعداRIZ كما وجد ان جميع السلالات موجبة لاختبارات

ODCوTDAوVP . وهذا يؤكد ماذكرة(Chen, et al., 1988) عن تباينUSDA 

110,  USDA-6,   للمواد الكربوهيدرتية بكتريا فول الصويا سريعة النمو في استخدامها.  

  :اختبارات حساسية الرايزوبيا للمضادات الحيوية

حيث  وجد أن .  أظهرت السلالات  المستخدمة تباينا في مدى حساسيتها للمضادات المختلفة

ا  حساسة لمضاداة  لبعض السلالات  مقاومة لعدد من المضادات الحيوية المستخدمة في حين أ

 NALوNITغير حساسة للمضادات الحيوية USDA 138ة فقد وجد أن السلال. أخرى

عموما لوحظ أن السلالات GENبينما اظهرت هذه السلالة حساسية اكبر للمضاد الحيوي 

كما لوحظ ان جميع . المحلية اكثر مفاومة للمضادات الحيوية اكثر من السلالات المستوردة 

جدول ((NA Lو NITو STRو  COLالسلالات اظهرت مقاومة للمضادات الحيوية 

إختبارات الحساسية لبعض سلالات الرايزوبيا  (Chen, et al., 1988)وقد أجرى ).5

كما   STRوTETسريعة النمو فوجد ان جميع السلالات كانت حساسة للمضادات الحيوية 

  .GENوجد أن جميع السلالات كانت مقاومة للمضاد الحيوي 
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  :ا فول الصويا سريعة النموبعض الخصائص المورفو لوجية لبكتري): 1جدول (

  الشكل  صبغة الجرام  السلالة 
TAL 337 عصوي كروي  سالبة لصبغة جرام  

USDA 110 "  عصوي كروي  
USDA 6  "   عصوي  

USDA 138 "  عصوي مرتب في سلاسل  
A-6 "    كروي  
B-3 "  عصوي  
RIZ "   عصوي  

 

  :النموتأثير الملوحة على نمو بكتريا فول الصويا سريعة ): 2جدول (

   NaClتركيز   السلالة 
  لتر/جم 0.2 

 NaClتركيز 
  لتر/جم 0.2

 NaClتركيز 
  لتر/جم0.4

TAL 337  ++  ++  +  
USDA 110  ++  ++  +  

B-3  ++  ++  ++  
A-6  ++  ++  ++  

USDA 138  ++  ++  ++  
USDA 6  ++  ++  +  

RIZ  ++  ++  ++  
  نمو جيد +  نمو جيد جدا                              ++
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  :درجات الحرارة على نمو بكتريا فول الصويا سريعة النمو): 3 جدول(

  35درجة الحرارة   السلا لة
  درجة مئوية

   40درجة الحرارة 
  درجة مئوية

  45درجة الحرارة 
  درجة مئوية

TAL 337  -  -  -  
USDA 110  -  -  -  

B-3  +  +  +  
A-6  +  +  +  

USDA 138  +  +  +  
USDA 6  +  +  +  

RIZ  ++  ++  ++  
  نمو ضعيف) -(نمو جيد                            (+) جيد جدا               نمو(++)  

  :بعض الخصائص البيو كيميائية  لبكتريا فول الصويا سريعة النمو):  4جدول (

  ONPG ADH  LDC  ODC  CIT  H2s  URE  TDA  VP  OX  السلالة

TAL 337  +  +  +  +  +  -  +  +  +  -  
USDA 110  +  +  +  +  +  -  +  +  +  -  
USDA 138  -  -  +  +  -  -  -  +  +  -  

USDA 6  -  -  -  +  +  -  +  +  +  -  
B-3  +  +  +  +  +  -  -  +  +  -  
A-6  -  -  -  +  -  -  +  +  +  -  

RIZ   +  +  +  +  +  -  +  +  +  -  

  نتيجة موجبة(+) نتيجة سالبة                     ) - (
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  :تأثير المضادات الحيوية على نمو بكتريا فول الصويا سريعة النمو): 5جدول (

  AMP COT  GEN  NA L  NIT  COL  STR  TET  السلالة

B-3  *15  17  13  12  7.0  5.0  12  19  
USDA 

110  
15  19  17  7.0  7.0  7.0  16  16  

USDA 
6  

17  0.0  19  7.0  12  12  3.0  14  

A-6  24  9.0  16  5.0  11  0.2  8.0  16  
TAL 
337  

29  35  18  13  13  6.0  9.0  13  

USDA 
138  

12  13  17  1.0  3.0  12  12  16  

 

ملم على عدم وجود حلقة  6تم قياس المناطق الخالية من النمو  بالملم ، يدل مقياس *

 .أي غير حساسة
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